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Hidroliz ve ricwantasyon | Asit olusumu Metan olusumu
|
|
!

CH_/’in %72’si, asetik asidin parcalanmasindan, geri kalani ise CO, + H,’den iiretiimektedir.
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Biyogaz Olusumu

Biyogaz genel olarak metan (% 50 — 80 hacim), karbondioksit (% 20 — 50
hacim), hidrojen siulfit (% 0,01 — 0,4 hacim) olusmaktadir ve amonyum, hidrojen,
nitrojen ve karbon monoksit bulundurmaktadir. Beklemis katilarin bulunmasi da

olasidir.
Ornek: Metan % 60 hacim, karbondioksit %38 hacim, diger gazlar %2 hacim

Bivogaz ! Aetan ! CcO2 I Dog.gaz I Propan Hidrojen
I degeri
sitma degent kWh/m3 6 10 10 26 3
yogunluk kg/m3 1.2 0.72 1977 | 0.7 2.01 0.09
Havaya yonelik yogunluk oram
0.9 0.55 1.53 0.54 1.51 0.07
Atesleme sicakhg oC 700 650 650 470 585
"Havadalkd alevlerin maks. hhn =~
m/s 0.25 0.47 0.39 0.42 0.43
. Vol..% | 6-12 | 4,.4-16.,5 44-15|1,7- 10,9 4-77
Teorik hava ihtiv
Soreee Hrnodects m3/m3 | 5.7 9.5 9.5 23.9 2.4
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Hydrogen sulfide, H,S Nltrogen NH,

Water vapour, H,0 0-20 000 ppm
2-7 Vol.-%

" 2 Vol.-%

Hydrogen, H,
<1 Vol.-%

Carbon dioxide, CO,
20-50 Vol.-%

Methan, CH,
50-80 Vol.-% /
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PROTEIN, YAG VE KARBONHIDRATLAR

v

Hidroliz asamasi

T
Hidroli=z Bakteri

Amino asit, gliko=, yvag asidi

Asit Olusum Asamasi
v’
Enzim Bakteri

Organik asitler, alkol, hidrojen, karbondioksit
amonyum, hidrojen sulfid

Asidojenik Asamas:
—~—
< Bakteri uretimi
Asetik asit

METAN OLUSUM ASAMASI
v

Metan — Uretimi < B i YOGAZ > Metan — Uretimi

bakterisi bakterisi

CH4G + CO2

Kayhan KALELIOGLU
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--------------- FERMENTASYON

N 5 & 6 o b o organik asit olusumu " a
............... METAN HIDROLIZ

biyogaz olusum

............... baslangci Maddelerin ¢oziilip

Sindirilmesi
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molekiillii alkollere, organik asitlere, amino asitlere, karbon dioksite, hid rojen: !
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ANAEROBIK ARITMA

Mezofilik veya Termofilik

Tek Kademe iki Kademe Ardisik Kesikli
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Sensor Materyal
kontrolu durumu

Bt‘i?iimesi
Proses
kontrol
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Kuru madde
7.5-25 % D

lz
elementler
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Biyogaz
miktari

Organik
kuru madde
% oDM

Qrganik yukleme hizi

Hidrolik
Bekleme
suresi




A A
HAMMADDE ANALIZI

kul 20,4 % 1
su 61,2 %0 85
Kuru madde 39,47 ()7 15
organik madde 22,91 (677 89,8
ham protein 4,1 % ham protein | 13,2
hamlif 3,9 % ham lif | 29,3
ham yag 0,1 %0 ham ya g 3,7
Fosfor (P205) 0,61 % TR
Toplam azot (N) 0,86 9% T
Amonyum azotu (NH4-N) 0,03 %0 N
Kakart (S) 0,91 % - NN
Sodyum oksid (Na20) 0,15 %06 . . .
Bakir (Cu) 22,7 mg/kg .
Magnezyum oksit (MgO) 0,66 % e
Kalsiyum oksit (CaO) 3.08 % R -
Potasyum (K20) 0,98 % S a e R
== T > o S addeer NFE (a5 et
teorik gaz verimi 99 I/lkg FM T e
256 I/kg Tm N .
I’kg org. TSRS i
% T
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: Degigkenler

Gunlik 1 ton taze materyal girisi icin

M ontem: 150 11885,

PUN DOGA

1 ton taze madde de gun/Nm3 gaz verimine denk gelir
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TR EASTERN MEDTERRANEAN

Denklestirme

1 Kg 1000 gr Tablo 1: Ham besin igerikleri ve sindirim %'si (VQ)
1ton 1000 Kg KM igerigi 1 kg KM agirhdina gore hesap edildi. 1000 Gr
1000 Kg 1000000 gr % Ham lif VQ rras NFE VQ yre Ham protein VQ gp Ham Yag VQ gt
ham lif sindirim azotsuz 6z azotsuz 6z ham protein - ham yag
: 9 % maddeler gr | maddelerin % g sindiim % | 9% sindirim %
g Substrate Analiz 15 293,00 74,30% 436,00 69,97% 132,00 65,09% 37,00 67.51%
: Kuru madde 15 %
organik madde Okm| 89,8 % Bu ozellikler organik kuru madde (OKm), sindirilebilir karbonhidrat kitle, sindirilebilir ham protein ve basina sindirilebilir ham yag iceridi izin kg kuru agirhk Okm (gr)
. (ham lif + ham protein + ham yag + NFE) / 252
Nem| 85 % OKM igerigi: 1000g 89,80% o 1 kg oKM iginde 398
Ham kiil 1 % Sindirilebilen karbonhidratlar: (ham lif x VQ rea ) + (NFE x VQ nre ) 52277 ar 582 15 ar
ham lif| 29,3 % Sindirilebilir ham protein: (Ham protein x VQ ge ) 85,92 gr 95,68 gr
43,6 % Sindirilebilir ham yag: (Yag x VQ reen ) 24 98 ar 2782 gr
13,2 %
3.7 % Tablo 2: Gaz verim |, / kg oKM
Maddeler Teknik literatiir sonrasi Ortalama hesaplar
Gaz verim CH 4 igerik Kiitle Gaz verim | CH 4icerik
| kg / OS hacmi gore% 0Km kg / kg |/ kg oKM | hacmi gére%
teorik gaz verimi 99 I/kg FM Karbonhidratlar 790 50 0.582 459.896 40,94
256 I’kg Tm Ham protein 700 71 0,096 66,975 8.47
540 /kg org. TS| [Ham yag 1250 68 0,028 34,770 4,21
Metan| 541 % Toplam - - 0,706 561,641 53,619
1000 kg taze madde de 202 gun v/INm3 gaz venimine denk gelir
; Yontem: DIN 38414, S 3, Girig FM Girig FM KM Okm KM Okm
: Mineral madde| 16,56 % ton/yil ton/giin % % toniyil tonlyil
B Yontem: DIN 38414, S 3. 365 1 15 89.80% 54,75 0.49
' Toplam azot (N)| 0.86 %
M Yontem: DIN ISO 11 261,
g Amonyum azotu (NH4-N)| 0.03 % N toplam N toplam N toplam
N Yontem: ISO 11 732, E23, g/kg K.M glkg Giren kg/yil
Fosfor (P205)| 0,61 % 48 7.2 2628
N Yontem: I1SO 11885,
. Potasyum (K20)| 0,98 % Gaz Miktari Gaz Miktari sp. Gas Q. Gas Verim | Gas Verim | Gas Verim
N Yontem: I1SO 11885, Nm*yil Nm*giin Nm*/ton S Nm®/ton KM | Nm*/ton OKM | Nm*/kg OKM
X Magnezyum oksit (MgO)| 0,66 % 54,2025 0,1485 0.1485 0.99 110.24 0.11
N Yontem: ISO 11885, 561,64
Sodyum (Na20)[ 0,15 %




Eskivyaglar
Pastahane atiklari
Kanola kuspesi
Eskimis ekmek
Seker pekmezi
Yemek atiklari
Mezbaha atiklari
Cavdarsilaj

Misir silaj

Cimen

Yesillik

Bira posasi

Seker pancari
Kanatli gubresi
Patates kabuk atiklari
Pancar yapraklari
Kuru domuz gubresi
Kuru sigir gubresi
Patates posasi
Peynir alti suyu
Suludomuz gubresi
Sulu sigir gubresi
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BIYOGAZ VERILERI Siitinek | $.Pancar Misir ~ [PeynirA.Sy  Cop Sebze Atik | Meyve Atk Mezbaha AtikEvsel Camur| Koyun/Kegi |  Tavuk
Hayvan adedi

Hayvanbasi giibre miktan kg :
Glibre miktan t/giin 100,00 100,00 100,00( 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00(
Kuru madde orani 10% 16% 19% 6% 0% 15% 2% 15% 20% 40% 20%)
Organik KM orani 80% 96% 92% 16% 95% 76% 97% 84% 65% 85% 95%
Organik madde tutan t/gin 8,00 15,10 17,60 4,48 19,00 11,40 1,34 12,60 13,00 34,00 19,00
Biogaz orani 3% 56% 56% 13% 65% 50% 2% 50% 53% 69% T5%}
Biyogaz tutan m3/giin 3.040,00 8.456,15  9.856,36| 3.273,32 12.350,00  5.700,00(  11.09,80| 630000 6.890,00|  23.460,00,  14.250,00]}
Biyogaz tutan m3/saat 126,67 352,34  410,68) 136,39 51458 237,50 462,37 262,50 287,08 977,50 593,75 ¢
Enerji tretimi kw/s 810 2458 2,626 952 3.590 1.657 3.226 1831 1.836 6.820 3.797)§
Biyogaz Motor teshiti kw/s 34 983 1.051 381 1.436 663 1.290 733 734 278 1,519
Elektrik Gretimi kw/s 34 983 1.051 381 1.436 663 1.290 733 734 2728 1.519
Ist Gretimi kw/s 194,42 589,96 630,35 228,37 861,63 397,67 774,20 439,93 44064 163674 911,348
Elektrik geliri TU/yil 0.25TL/kw| 544.372,09] 1.966.545,49( 2.101.161,67| 761.237,21| 2.872.093,02(1.325.581,40| 2.580.651,16| 1.465.116,28| 1.468.798,45| 5.455.813,95| 3.037.790,70(¢
Isi geliri TL/yl 82951,94| 251.717,82 268.948,69| 9743836 367.62791| 169.67442| 330.323,35| 187.534,88| 188.006,20] 698.344,19| 388.837,213
Toplam gelir TUyil 627.324,03| 2.218.263,31| 2.370.110,37| 858.675,57| 3.239.720,93|1.495.255 81| 2.910.974 51| 1.652.651,16| 1.656.804,65| 6.154.158,14| 3.426.627,91
Toplam gelir €yl 293.142,07) 1.036.571,64 1.107.528,21| 401.250,27| 1.513.868,29 698.717,67| 1.360.268,46| 772.266,90( 774.207,78| 2.875.774,83 1.601.227,99
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Ciftlik Hayvan Popiilasyonu Kg Populasyon Kg Adet Total Giibre
32 | beside 20-25 arasi) Sagmal Inek 500 5125 64
5 Buzag 100 0 50
6 Diive 120 0 50
125 - Gebedivel | _ 250 _ 0 0
Sagmal Inek Agirlik 2562500 164000
Buzag Adirlik 0 0
Diive Agirlik 0 0
Gebe dive Agirlik 0 0
Toplam Hayvan Agirlik 2562500 Kg
Total B.Bag Hayvan 5125 Adet
Total Giinlik Glbre 164000 kg/giin
Total Giinlik Glibre 164,000 Ton/giin
Total Yillik Giibre 59860,00 Ton/yil
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BIYOGAZ URETIM DATALARI | Solids/No [  Giris Girls | Giris Karisim Kuru madde OrgKuru | KuruMadde | Ntoplam | Ntoplam | Ntoplam | NH4-N
to/(Noxa) | ton/yil | ton/gin % % % tonfyil g/kg KM | g/kgGiren [  kg/yl kg/yl

Doal Giibre 59.860

Sgir kati gubre 0 0,0000 0% 218 823 0 47 10 0 0

SIZir Sivi Giibre 99.860 | 164,0000 10% 15,0 894 8.979 48 1 430992 | 238521

Tarimsal Atiklar 0

Enduistriyel Tanm atiklan 0

Food waste 0

Mezbaha Atik 0

Lagim pisligi 0

Likid 26.000

Water 26.000 | 71,2329 30% 00 00 0 0 0 0 0

Input mix 85860 2352329  100% 10,5 8979 48 5,02 430992 238521

QOutput 81418 2230618 5,97 78,0 4,537 5

s
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Organik Madd{  doDS ofSab |Gaz Miktar |Gaz Miktar | sp.Gas Q. | Gas Verim | Gas Verim | Gas Verim | Isil Deger  GasVerim  Total Enerji
ton/yil ton/yil % Nmi/yil | Nm/giin | Nm*/tonS [Nm?/ton KMNm?/ton OKMNm®/kg OKM| kWh/m? kg/m? kWh/yil
0 0 0 0 0,00 60 277 | ssavjol [ ssavjol |53 128 0
8.027 4.442 55 3.771.180 | 10.332,00 63 420 470 0,4698 6,1 1,18 23.004.198
0 0 0 0 0,00 0,0000 0,0 0
8.027 4442 55,3 3.771.180 10.332,00 23.004.198
952 e e 365 giin Uzerinden 6,00
Inorganik madde Sistem|" 6,10 |Kwh/m3

s
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ORGANIK YUKLEME HiZi:/ HIDROLIK BEKLEME SURESI / DIGESTER HACMI /

[N D ENGE
Organikyliklemeorani| 3,016 [VS / (m* d)] kg Kuru Madde ve Ugucular oranina gére 35C
Segilen Organik yikleme orani| 3,016 kg oTS /m* xgiin Toplam Kuru Madde 24.600,00  kg/gin
Organik ylkleme artisi 4 Toplam Organik Kuru Madde | 21.992,40  kg/giin
Gunluk mix besleme) 10646,640 | okM ton/yl Conv'n Eff.D&niisim verimliligi 49 |%vs destroy
Organikyiklemeorani 2,90 2. kontrol CHa/kgVs 0,56 m3/kg VS de
Giinliik Giren Mix Materyal 23523 | M3/GUN i, BI6H6 | m3 it
Ginlik Cikan Mix Materyal 223,06 M3/GUN % CHa 61,00
1.Digester Bek ZamanHBS 1 31,00 GUN . 3923,57 | m3 /gun
1.Digester bio hacmi HBS ile 7292,22 M3 Qiogoz 10060,43 | m3/gun
1.Digester bio hacmi 0TS ile 7291,91 M3 ugucu Katilar konstrasyonu 50 kg/m3
Ammonium 2,93 g/kg FS
Gas density 1,20 kg/m’ Ammonium im Kreislauf g/kg FS
Spec. Energy 6,10 kWh/m? AmEion i mk 3,8 a/kg FS
Gaz Verimi 46,98% kg / m* ODM Y e —— 6 %
S Gehalt Anmischung max 15 %
Ton/gln
164,00 |su harig giren atik ' Organik maddenin biyogaz doniisim % 555 %
10,46 [Km gunluk yuzdesi naddede Organiklerin Biyogaza D6n.%| 49,48 |%
89,54 _|Su orani min % 60 oDm Kg basina Organiklerin Biy.Dén.| 0,47 (m3/ kg ODM)
21992,4kg/glin oDm

DOGA
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Substrat Ginig Sicakhd) 10 Co-Gen Glc Kw e 1063,25 £ ’ﬂ
Calkisma sicakhigy 40 Temik st Kwth  1034,58 |
Toplam Giren Substrat 85.850  Ton/yi Bivogaz Uretmi m3/vi  3.771.180 M T~
KM Giis % 10,45% Bivogaz iretimi m3/h 431 )
Sunctrat Qkig Sicakig) 40 8 Pl

pkan Substrat §1417,55
KM Qkig% 5,57% Ton/yi

SeparatdrGirig  81417,55 t/yl

Separatdr Girig Km 5,57% %
Separator Ging Km 4536,55 Yyl
i Separator orani 0,5 kg/kg

11,14%

—-—
E.L I [T - _ =il
2 adet.fermenter Hacmi  7292,22 m3 rost fermenter Haemi 5104,17 m3 IA

©On Dengeleme Havuzu Bekletmezaman 31,00 gin Bekletme zaman 22,88 gin

424,12 m3 0rg.Yukleme 3,02 Gaz hacmi 5692,12m* m3 L
Amonyum 2,93 g/kg FS
Gazhacmi  6838,26 m3 Total gaz hacm 12530,38 m3 1]

Kat Faz 9073,10 t/yd
TS Kat Faz 0,25 kg/kg
Kat fazda toplam KM 2268,27 tyl

-

S

!

UkidFaz  72344,45 t/yl

TSSwiFazr 0,03 kg/kg
Swvi Fazda toplam KM 2268,27 tyl
Swi/gin 188,20

Digestate storage Tank
Ayinc sonrasi sivi GUbre Hacmi
15205,31 m3
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EKONOMIK GOSTERGELER

Sistem Enerji Degerleri

Tesis Kapasitesi 59.860 ton/vil 164 ton/giin 6,83 ton/sa

Biyogaz Uretimi (% Metan) 3.771.180 m3/wl 10332 m3/giin 430,50 m3/sa

Metan Uretimi 2.300.420 m3/wil 431 m3/giin 17,94 m3/sa

Toplam Enerji Uretimi 23.004.198 kwh/yil 63025 kwh/giin 2626,05 kwh/sa

Biyogaz Sistem Ekipman Listesi Actklama Br.Fiyat Birim Adet Toplam Fiyat
Proje Gelistirme Maliyeti ( planlama destek ) 0 0,00 0,00 € |
Tiam Sistem Digester ve tank imalati 0 0,00 0,00 €
Kanstirma Donanimi 0 0,00 0,00 € §
Ham madde yiikleme sistemi 0 0,00 0,00 €
Fermantasyon Tanki Isitma Unitesi 0 0,00 0,00 € §
Basingli Hava Sistemi 0 0,00 0,00 € }
Gaz Toplama Sistemi 0 0,00 0,00 €
Gaz sartlandirma Unitesi Desulftriizasyon 0 0,00 0,00 € §
Gaz Teknolojisi ve Co-Generatér Unitesi 0 0,00 0,00 €
Elektrik Uretim ve Kontrol istasyonu 0 0,00 0,00 €
Co-Generatdr baglant 0 0,00 0,00 € |
insaat ve toprak isleri 0 0,00 0,00 €
ilave Maliyetler ( Dis i1si kullanimi ) 0 0,00 0,00 € §
ilave Maliyetler Enerji Baglantis 0 0,00 0,00 € |
ilave Maliyetler 0 0,00 0,00 € |
Girig ve gikis Tartimi 0 0,00 0,00 € |
Organik Glbre Ayiricisi 0 0,00 0,00 € |
Kamulastirma 0 0,00 0,00 €
Lisanslar, izin vb tcretleri 0 0,00 0,00 € |
Toplam Yatirim Bedeli 882.352,94 € |

DOGAKA
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GELIRLER TOPLAMI 1.887.764,75
Elektrik Uretim Geliri Proje Uretim Degeri Br Fiyat Br.Deger Br.Deger Toplam Fiyat
Ciftlik Elektrik tiiketimini Gretme kan 0 kwh /il 0,28 kwh/tl €/ kWh yil 0,00
Emre amede Elektrik enerjisi (Cift.Tak.Cikti) 7.790.866 kWh / wil 0,24824  kwh/t €/kWh yil 672.697,25
Is1 Uretim Geliri
Emre amede 1si1 enerjisi Dogal gaz egdegeri 543.709 sm3/yil 0,6742 sm3/tl €/5m3 yil 127.497,25
Organik Glbre Kati Form Satig Geliri 9.073 ton /vil 80,00 £€/ton 725.847,99
Organik Glbre Sivi Form Satig Geliri 72.344 ton /il 5,00 €/ton 361.722,25
Carbon Satis Geliri 3 €/ Ver
TAHMINIi GIDERLER TOPLAMI 77.980,49 €
Proje Uretim Degeri Birim Deger Br.Fiyat Birim Deger Tutar
Personel gideri 12 ay/Personel 0wl - £
Genel giderler 12 ay/gider 0wl - £
Sigorta giderleri (0,25% xYatinm Tutan) 882.353 % 0,000 €/ yil - £
Giibre Alimi BB 59.860 t /il 0,000 €/t - £
Yesil madde Alimi (Misir silaji) 0 t/wl 40,000 €/t - £
Tesis ihtiyaci Su Temini 0 t/yil 0,000 €/t - €
Nakliye Bedelleri 0¢e/m? 0,000 m? - £
Tesis Biyolojik Destek 1.500 € /ay 12,000 ay 18.000,00 €
Tesis Bakim ve onanm giderleri 882.353 % 0,015 wi! 13.235,29 €
Kojenerasyon Bakim ve serviz 7.790.866 kwh/ vil 0,006 h/giin 46.745,20 €
Arazi kirasi tesis ( 1 donim 50 tl ) 0 Déniim 50,000 € /1 po.vil - £
Yillik Lisans Bedeli (Uretim Kwh*0,002) 0 Kwh/ vil 0,002 vil -
Elektrik iletim ve dagitim giderleri 0 kwh/ vil 0,01005 v - £
Faiz giderleri €
Ozkaynak maliyeti €

PN
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B YILLIK NET KAR 1.809.784,26 €
M AYLIK NET KAR 150.815,35 €

B Yillik Net Kar Uzerinden Geri déniis Ay 5,85
M Birim Kw Bagina Yatinm Kwel 829,87 £

B Tahmini Hesaplama =
B Makine Amortisman ve Maliyet 28% Maliyet % sene 20867,65 250.411,76 € B
Bina Amortisman ve Maliyet 24% Maliyet % sene 10597,06 211.941,18 €
M Co gen Amortisman ve Maliyet 48% Maliyet % sene 52500,00 420.000,00 € B
: Tahmini Ana Maliyet 882.352,94 € [

Makine Ekipman 250.412 €
ingaat 211.941 €
Co gen 420.000 €
Ana Maliyet Tahmini 882.353 € 2.536.764,71TL

5 DOGA
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EURO 2,875 DOLAR 2,099
Mayis 2014 ortalamasi
PUM SATIS 1 MWh TL 157,24 PUM YEK GUNES
EURO/CENT 5,4692 5,3296 5,3296 7,6659 9,7102 9,7102
EURO 2,88 0,05 0,05 0,05 0,08 0,10 0,10
DOLAR/CENT 7,49 7,30 7,30 10,50 13,30 13,30
DOLAR 2,10 0,07 0,07 0,07 0,11 0,13 0,13
KRS 15,72 15,32 15,32 22,04 27,92 21,92
TL 0,16 0,15 0,15 0,22 0,28 0,28
Kurulu Giig Kw Kw 1000 1000 1000
Kapasite % 30% 95% 18%
Net Giig Kw 300 950 180
Yillik Uretim Kwh Kwh 2.628.000,00 8.322.000,00f 1.576.800,00
Gelir €/kwh yil 140.062,80 808.079,23 153.109,75
Birim yatinm degeri Epdk €/Kw 695,65 660,87 1460,87
Birim yatinm degeri Piyasa €/Kw 1307,00 1600,00 1240,00

www.soleaenerji.com




Lisanssiz Elektrik Uretimi Basvurulari

Toplam Basvuru

Degerlendir

710 ed
Adeti & r:z%e = Olumiu Bagvuru
Olumiu Basvuru 876 . = Olumsuz Bagvuru
Olumsuz Basvuru 282 2;;::,5:: Oegerlendimede
Degerlendirmede 552 17%
Olumliu Basvurulann Adet Dagihimi
Rizgar 238 Hibrit Hidro * = ROzgar
- Kojen RUzgar
Gunes 567 2% | Gunes
Biyokiitle 17 Biyokutle = Biyokutle
Kojen 16 2% = Kojen
Hibrit (RES+GES) =] Hibrit (RES+GES)
Hidro * 81 Hidro =
*DsSi Bekleniyor
Olumlu Basvurulann Gii¢ Dagilimi (kW)

Rizgar 102.264

= RO
P 203.539 Biyokutle = Gt’ugar

anes

Biyokiitle 6.055 2% )

= BiyokUtle
Kojen 50.795 = Kojen
Hibrit 1.846

= Hibrit

-
Hidro 26.244 A
GENEL TOPLAM 390.743
-- T C.O00UAKDENIZ KALMKINMAAJANS)
TR GASTERN OLVILOPMINT AGEINCY
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PiYASADA SATILAN ORGANiK GUBRE ETiKET DEGERLERI
Andolu Eco fert BIOFARM| CAMLI Bioferto
Coplex | Higro | Fulamin Biofull | Merlof Org-E-vit STARGRO |BioPHOS

Calisan Biyogaz tesisi Giibre Analizi sian compost HUMUS Sivi
Organik Madde ( 550 0 C'de yanma kayb,kM de9 30% | 15% | 35% 20% 25% | 40% 35 68 50 40 30
Km %
Nem % 12 20
pH (22-1/10 sulandirma,23-24-25 Orj. 3,5-5,5| 4ve6 | 4ve6 | 4ve6 |1ve3 | 4veb 6-8 6-8
EC (dS/m,22-1/10 sulandirma,23-24-25 Orj. 8% 7% 1,0 2 2 2,8ve3,2 0,03
Toplam Azot ( N,Kjeldahl,% ) 8% 5% 1% 4% 7% 5% 1,0 2,8 2 1,5 1,9ve2,5| 0,43
Toplam Fosfot ( P203,Spektrofotometrik,% )
Suda Coz.Potasyum ( K302 fleymfotometrik,% ) 5% 1% 4% 7% 1% 1,0 3 2 1,6ve2 | 0,94
Toplam ginko ( Zn,AAS,ppm )
Toplam Kadmiyum ( Cd,AAS,ppm )
Toplam Bakir ( Cu,AAS,ppm ) 0,02%
Toplam Nikel ( Ni,AAS,ppm )
Toplam Krom ( Cr,AAS,ppm )
Toplam Kursun ( Pb,AAS,ppm )
Toplam Civa ( Hg,AAS,ppm)

Amonyum azot 0,7 0,3ve0,5 0,35

Top.Fosfor
Org.Azot 0,3% 1% 0,3% | 2,50%
humik fulvik asi 24% 24% 10ve 14
Ticari Paket Kg 20 20 20 20 20 20 25 25 30 25 1 1ton
Fiyat TL 20 55 90 110 90 50 9,5 16 15 15 2 2
1 It Fiyat TL 2 tl/ton

25

DOGA
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"""" Toplam Kriterler D

Biogas Tesis yerinin incelenmesi ( Lokasyon) —  ESSE

Tdm fonksiyonel Gelistirme Planlamasr B

Hammadde / kaynak stirekliligi saglanmasi! ( Giris ) S

Hammadde tedarik sé6zlesmeleri K

Hammadde kullaniminda ("bertaraf') Gelirleri S

Tartm sivi ve katr glibre icin Gelirler arastirilmasi, L

Fermentasyon Artiklant ( CGkis)  EESE

Bolgede Ticari gubre Oyuncusu olunabilirmi 2 |OSEe

Elektrik Enerjisinin kullanimi ve satis olanaklarr, B

Termal Isi Kullanim: ve satis olanaklarn, S

Yatirrmci Sirket yenilikci veYerel Yonetimlerle Dialog icerisindemi P S

Kurucak sirket konusunda uzman rnmi/?

Proje icin Istekli katilimcilar ile isbirligi yapilabilir mi? N

Oz kaynak ve Siriri . e

BRERORND MmN WINK

N
A

-------- 15 Cevre / yerel halkin Yatirimci sirkete gdliveni var mi ? A

SERReee 716 Yerel Halk Bilgilendirme etkinlikleri...... . .

-- T.C.O00UANDENIZ KALKINMAAJANS)

TR CAFTERN MEOTERRANTAN OCVILOPWMEINT AGENGY
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- Proje fikri ve ilk fizibilite kontrolii

B Stratejik ortaklik, hizmet sézlegmesi

Hizmet

B Detayli Alan Analizi
g imar izin sartlan
(;evre onaylar Durumu

: Biyolojik servis /kontrol/ 6lgim/ ilerleme
BB Teknik Servis

B Mevzuat B Glivence

® Hammadde detayli analizi
hammadde toplama / yontem / bosaltma Ucretler miktarlar

B Glic testi caligmasi
W |aboratuar analiz

B hammadde karakterizasyonu

SR Bitki buyiikligiine gére lretim teknolojileri

Hammadde bileseni % ( yag / protein / karbonhidratlar ) : W digester stirec mihendisligi

@ Biyogaz Tesisi Simtlasyon B Prosesde sindirim siirecinin otomasyonu

B Biyolojik stabilite Blivilestirme
W Biyogaz" Verim "

B Metan icerik

B Tampon kapasitesi

B Kiitle Dengesi Raporu

B Gaz kullanim teknikleri ,iyilestirme , emisyon dnlenmesi

X |Digestate iyilestirme , gilibre gelistirilmesi

R Catismalar ve engeller ( strdirilebilidik , cevresel ve sosyal yonleri )

B Biyogaz kullanimi icin Gretimde igbirligi
E on planlama Yer’ Teknik ;artlar : : . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . :

3 Teknik proje tamimlari
W hizmet planlamasi icin Sozlegmeler

Gercgeklesme

B('th:e Onay Uygulama planlama = Tesis istirakleri
- Biyogaz tesisin Komple yonetimi
8 hammadde Satin ahis

% Lojistik

W ihale makine ve ingaat icin teklif

| Yiriitme ingaat calisgmalarinin
W Komple 25 yillik ( gelir / gider ) fizibilitesi

{Uretilen Is1 Kullanimi 1si

] c coduAubtult lALKIN\IAA)AhS!
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BIYOGAZ SISTEM EKIPMAN LISTESI

Proje Gelistirme Maliyeti ( planlama destek )

Sistem Tasarimi

Detayli Mihendislik Hizmetleri ve Hesap Raporlan
3 imalat Ve Montaj Projeleri

|l Analiz

Tum Sistem Digester ve tank imalati

Silaj ( Katilar ) Depolama alan Ingaati

On giibre tanki insaat

B Ana Fermentasyon Ingaati

Izolasyon kaplama ve baglant plakalan
M Digestate (qubre depo aga acik)

B Avirict sonrasi Digestate (gtibre depo agzi acik)
Ml ingaat ek yerleri 15 cm eninde 3 mm sag
girig ve gikig borulan

il panel montaji igin 2 yerde profil

il topraklama seridi

Bl Separator pompasi icin beton kaide

% Basinch Hava Sistemi

Kompresor ve yag tutucu hortum

plc Panosuna montaj icin Ada valf grubu
f {Adavalf grubundan aktualvanalara hortum
i Hava kontroli icin miigir

T.C. 000U AKDENIZ
TR CASTERN WOTERRANTAN

............

N On Toplama Tanki Icin Kanstinci sistemi
% On Toplama Tanki Icin Kanstinci sistem
gl On kansg.Elektr Panosu
g - ermantasyon sabit ve hareketli kangtincilar
B Y atay Kanstinci sabit duvara Ust
g Y atay Kanstinci sabit duvara Alt

Kanstinc: asansoru

Kaides B

M [ anstinct asansord
gl Digester kans.Elektr.Panosu adet 1000 tl

g Fermentor sonrasi gubre havuzu Kanstinci
g Fermentor sonrasi glbre havuzu Kanstinci Kaid¢

B ~ermente glbre Elekt Panosu
g Separator Sonrasi Digestate Kanstici

Sl Separator Sonrasi Digestate Kanstici kaidesi
¥ Digestata elktnik

" Gaz Teknolojisi ve Co-Generator Unitesi
B Co-Generator Modiilii CHP 24951

e Gaz borulama

s Gaz Sodutma

B Proses Kontrol ve izleme

s Gaz Kurutma
3 Gaz Flare

KALKINMAAJANS

DEVELOPMINT AGENCY
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B Kati ve Bulamac Besleyici pompa

Fermanter Besleme Pompasi

Bl Sorulama

gl Substrat otomatik vanalar

g Substrat Kiresel vanalar

gl Kompansatér ( motor girig ve cikiga)
i fermente kollektorli ( Emme-Basma )
i Fermente sistem iscilik

gienisation (kansirma.parcalama.pom

& Fermantasyon Tanki lsitma Unitesi ;

R - ermantasyon Isitma sistemi Taban ve duvar Bof
i ~ermantasyon isitma 9 adz vanali princ kollektcl
B Fermantasyon Isitma sistemi taban ve duvar Bcp

Fermantasyon Isitma sistemi Kiresel vanalar

B -ermantasyon Isitma sistemi sistem borulama
N Fermantasyon Isitma sistemi Kollektorler
R Plakali Esanjor Sicak-Soguk Co-Gen
W Plakall Esanjor Sicak-Soduk Fermenter
W Genlesme tank Fermente icin
SN Genlesme tank Dis Kullanici icin
MR Elektrikli Boyler EKO1 :
j sirkilasyon pompasi wilo topd100 ,Lowara FC 8

sicaklik icin Ug yollu elektrikli vana
sicaklik icin Ug yollu elektrikli vana Dig Kul
Termometre

Monometre

Isitma sistemi igcilik

Pvc Borulama ve aski montaj




8 Elektrik Uretim ve Kontrol Istasyonu B Gaz sartlandirma unitesi Desiilfiirizasyon |

M Elektrik Ekipmanlar g Destlfuruzasyon Cihazi e Cift membran cati - gaz depolama
BV \ldinm koruma Wl Desiilfirizasyon plc panosu B Vlembran basing kontrol otomasyon panosu |
; e ke S Basing "ansm_et_ef ------- kpa i Mlembran hava basin¢ kontrol otomasyon panos i
b g Gaz pompas! i¢in motor W Hava Ufleyici Blower -
g kablolama

o gl Gaz pompasi B Hava mekanik cekvalf
g Aydinlatma ve Armatdrleri

. RN i S R e B Acil valf elektrikli ( cekvalf)
3 Otomasyon ve Kontrol Sistemi 43 adet sisteme uygun Tank gk Basinc transmeter 1 kpa
g Fermanter Besleme Pompa slrlicusd

............................................ Sayag

, g emalic = {Membran gézetleme camlan
g/ na kontrol PLC ve otomasyon Panosu B G2z debimetre G400 RGKEx 01:30 Dn 150 |[EE (I A ,
i SikiEEvoh Dompas: M 5 kg lodsel ve donigtirich kabolsu ile .
3 Acil kpiik seviye sensoril ) M ultrosonik sensor ve montaj aparatlan ( kapak ki
: Aril N Manometre 23230 radyal yaritdlmesine 0N
hhGTiaE Sl A 3 Thermometre W3201. aci 90 B Dasincli gaz icin Negatif basing deposu
: - o ' 2 Basinc depolan icin borulama
gis8ma dews sicabic sensoitl| 110D B Basing regulatérii RG/2MCFRG/2MC .
g Gaz basinc sensoru B Boru Destekleri ve Tasiyic Celik Konstriiksiyon|[isee Viembran alti germe kalin 8 cm lik kemer tip ip |{i
i B Mlembran alti germe icin duvar ve orta direk kancji
3 Proses kontrold icin dlcim alteleri gerekli sensig Su tutucu . ! R
3l Kiikiirt ayinci pompa B Gaz analizéri Severin marka }Digik basinch ventilator
B Kondenzat pompa |EEEEERETET T TR e. . N
- I o R~ o Gaz Toplama Sistemi igcilik
gl cift fermenter kontrol penceresi cift kath 11kl |- b o ] P o .
i Elektrik Kontrol Paneli i : g
: : : B Elektrik - Elektr. baglanti, sigorta, koruyucu salt el - OM membranl gaz deposu, Elastik EPDM-V i
3l Ph senzdr ve cihaz : - -
g Naoh (kostik) S Kablo kanal sistemleri, elektrik baglanti noktalar s Kompresor basing ayan icin
PFALS
-- T C. O0CUANDENIZ XKALNINMAAJANS
TR EASTERN MEOTERRANTAN OEVILOPWEINT AGENCY

- g Gaz filtresi Dn 150 L.
M yogunlagsma suyu bosaltma vanasi
M Hidrostatik seviye sensoril =
i acil Emniyet valf ! 2. :
dBasinch hava icin Negatif basinc deposu
Hammadde basing role 4 i Kiresel Gaz Vanasi -
g Mlembran alti germe orilmas file
il Sondaj cubugu dlcim icin M Borulama o
B Y (iksek basinch ventilator
B o = i sabitleme sistemi + Alcak/Yiksek basing valfi
M iletkenlik sensorl
S Kumando panosu B Kompresor fermenter gaz deposu icin »
j Dozajlama pompasi ve probu ¥ Kojeneratér agregati - Gaz tutucu
| SRR R R R R Acil valf ¥
no A ‘ RN Asin ve minimum basing valfi i
Yenilenebilir Enerji Konferansi 2014




digerleri
Hafriyat calismalarr

Ambarsilo = SN

Bina =

Sebeke baglantisi |

insaat
Analitik ¢oziam > o ol

Gaz kullanimi [

Gaz teknolojisi [EEEEEEEEEEEEEE

gubre teknolojisi e
Kumamnda sistemlieri | —————

Besleme sistemi [N,

Depolamatanki [ECECEEEEEEE

ikincil digester ~ [EEEEEEECEEEEE

Digester AN

Kanstirmacukuru |

Planlama ve Tasarirm [

|-DDI|:|I|:|II|:1|:|-IIlnD|

...........................
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ELEKTRIK PiYASASI 1115346 SAYILI YEK ... CEVRE, ORMAN

KANUNU 11 KANUNU 17 ,SAGLIK,

4628 Sayili Kanun—5784 | .- | KAMULASTIRMA,

Sayil Kanun dahil. 11| 5627 EVKANUNU - IMAR,TESIS vb ile ilgili
- | mevzuat

2lx DOGA
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Yenilenebilir Enerji Kanunda Tegvik Mekanizmasi

2005 2007 2008

Satis Fiyat: (TL)
Bakanlar Kurulu bu fiyati her yilin Tarkiye Ortalama Elektrik Sauig Fiyat (TL)

Basinda en fazla % 20 oraninda Uygulanacak bu fiyat 5,0-5,5 € cent/kWh kargiligi TLdir.

artirmaya yetkilidir.

Fiyat Destegi

Alim zorunlulugu perakende satis
Lisansi sahiplerinin bir 6nceki
takvim yilina ait pazar payindan Alim zorunlulugu perakende satig lisansi sahiplerinin bir

A Sinoais daha dusuk olamaz. Yeterli arz onceki takvim yilina ait pazar payindan daha dusik olamaz.

olmasi halinde bu oran % 8'den
daha az olamayacaktrr.

Orman vasifli olan veya

Orman veya Hazine : e
Hazine arazileri igin;

Orman veya Hazine arazileri B ot :
o4 arazileri igin; 2011°e

icin; 201 1'e kadar; izin, kira, S T 2012'ye kadar; izin, kira,

e F kadar; izin, kira, irtifak - o

irtifak hakk: ve kullanma izin irtifak hakki ve kullanma igin
hakki ve kullanma

bedellerine % 50 indirim icin bedellerine % 85 bedellerine 9% 85 indirim
uygulanir. uygulanir.

indirim uygulanur.

Arazi Kullanimi
igin Destek

Destek Siiresi Maksimum 7 yil Maksimum 10 yil

Kaynak : T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlidi, Enerji lsleri Genel Middrliigii

S DOGA

T.C. O0CUAKDENIZ KALNINMAAJANS)

TR CAFTERN MEOTERRANTAN OCVILOPWMEINT AGENGY
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BIYOGAZ PROJESI
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soicT et PiLOT BiYOGAZ SISTEMI

Kayhan KALELIOGLU )

www.soleaenerji.com Gaz gkisi

Curdtlicinun toplam hacmi V

‘ O O Gaz Gilist |

OOOM O

{ Dis levha ( araya izalasyon )

: O 4 i Yalit Gaz Toplama Alani
Gaz depolama REMRL

haznesinin hacmi V1

t#= Gaz Devirdaim Borusu

Atk girisi _ — Pt100
Geometrik boyutiar icin L. \2

D=13078V1/3

R1=0,725D

R2=1,0625D ~ Ph

f1=D/5

2=0/8 -

V1=0,082703 Di gester

V2=0,214203

Fermantasyon V3=0,050103
haznesinin hacmi V2

Digesterden toplanan gaz girisi

Atik girisi
==
Kondens

Nemden
Ayirma
(el L i Kondens ﬂ ~

Gaz Kompresor -
Kiiresel Vana —

—— Kat Atik Gikis! | I

Gamur tabakasinin hacmiv3 (U3)

Elektriki Su ISiticisi —s= iu;au'z HELE oy

S == n : 5 e e e : e N e ” o : r Xy o~ o . S S - —n—w=KOndens .. . .
e g 2 cy S ali P "N ¢ - < i o § an e - Fod " as T - - : o - Earia —a S == - I =
N Al i 7 S W A7l ST Srping SRTa Ve dog ST N R S W i e R SPGB

su DO Biyogaz Atk

T.C. 000U ANDENIZ KALKINMAAJANS
- TR EASTERN MEDTERRANTAN DEVELOPMENT AGENGY

Yenilenebilir Enerji Konferansi 2014




Ufa

PILOT BIYOGAZ SISTEMI

Kayhan KALELIOGLU

Clritlicinin toplam hacmi V

o Tek kat EPDM Membran

(] o o o
A O - ) \ Poliliretan

Gaz depolama AGmi Panel
haznesinin hacmi V1 uminyumn Panel

- e PP T R P T Y ] Il -

i B Yaltim

l ; Digester su seviyesi belirleyici i

Atik girisi i Pt100
Geometrik boyutiar icin .
D=1,3078V1/3 :q}‘
R1=0,725D f‘__ 4

R2=1,0625D =

f1=D/5

@ - f2-0/8
V1=0,0827D3
Fermantasyon V2=03142D3
haznesinin hacmi V2 V3=0,0501D03

Gaz Devirdaim Borusu

Gamur tabakasirin hacmi V3 @

Kiiresel Vana et Gaz Nozul Jet Desiiifurizasyon

—  L—
Kondens

te®

Kah Atk Gias (] l |
G | ==

3 Elektrildi 50 Istcrst e

o SR T N P QS T ST U N S0 e S8

.....................................................

- T.C. O0CUAKDENIZ KALMINMAAJANS
TR CASTERN WOTERRANTAN OCVILOPWINT AGENCY

Yenilenebilir Enerji Konferansi 2014




2lx DOGA

T C. 000U AKDENIZKALKINMAAJANS)
CAJTERN MEOTERRANEAN

OEVILOPWENT

Yenilenebilir Enerji Konferansi 2014 ,W
[ ———




yasanan:

Ty e R

2lx DOGA

T C. 000U AKDENIZKALKINMAAJANS)
CAJTERN MEOTERRANEAN

OEVILOPWENT

Yenilenebilir Enerji Konferansi 2014 ,W
[ ———




2lx DOGA

T C. 000U AKDENIZ KALKINMAAJAN 1
TR CASTERAN MEOTERRANTAN OLVILOPVENT AGENCY

Yenilenebilir Enerji Konferansi 2014 ,W

[ —




