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Teknolojisi Ve 
Yatırım Maliyeti
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ANAEROBIK FERMENTASYON VE BIYOGAZ ÜRETIMI

� Anaerobik fermentasyon, organik maddelerin oksijensiz ortamda
yaşayan bakteriler tarafından bozunmasıdır. Bu bozunma sonucunda
organik gübre ve biyogaz açığa çıkmaktadır. 

� Anaerobik fermentasyon sırasında uçucu katının yaklaşık olarak % 30-
60 kadarı biyogaz’a çevrilir.

� Anaerobik reaktörlerde kütle denkliğine baktığımızda, reaktör çıkışında
kütle % 98-96 oranına iner. Bu kütlenin yaklaşık % 7-25’i katı, % 75-
93’ü sıvı haldedir .Bazı lifli malzemeler, inorganik malzemeler ve suyla 
reaktör içinde birikirler veya dönüşüme uğramadan reaktörden
ayrılırlar .

� Anaerobik fermentasyondan sonra geriye kalan atık organik gübre
olarak adlandırılır ve biyogaz sistemlerinin birincil ürünü bu organik
gübredir . 
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� Biyogaz, % 40-70 CH4, % 60-30 CO2 ve diğer gazlardan (H2S, N2,H2, CO) 
oluşur . H2 genellikle biyogaz içerisinde % 1-2’den az bulunur. Çünkü
metan bakterileri bu gazı kullanırlar. CO genellikle % 1’in altında ve 10–
100 ppm arasında bulunur. N2 genellikle % 4’ün altında bulunmaktadır ve
bu değerden fazla bulunması reaktör içerisine hava karıştığının
göstergesidir. 

� H2S kullanılan materyale bağlı olarak 100–5000 ppm arasında
bulunabilmektedir. H2S yüksek oranda reaktif bir gaz olduğu için aktarım
sırasında konsantrasyonu düşme eğilimi göstermektedir. Bu yüzden
örnekleme sırasında mümkün olduğu kadar reaktöre yakın yerden örnek
alınması hata payını azaltır . 

� Biyogaza ısıl değerini veren içerdiği metan miktarıdır. Tüm gazlar gibi
biyogazın da özellikleri sıcaklığa ve basınca, aynı zamanda nem miktarına
göre değişir . Metan ideal gaz gibi davranır. Düşük basınçlarda LPG gibi
sıvılaştırılamaz. Sıvılaştırılması için 280-350 bar basınç gerekir

ANAEROBIK FERMENTASYON VE BIYOGAZ ÜRETIMI
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BİYOGAZ  SİSTEM AŞAMALARI

Hammadde 
Hazırlama

Aneorobik
Fermentasyon

Isı Üretimi

Ko Jeneratör

Elektrik Üretimi

Organik Gübre

Biyogaz

� Fermante Atık
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KÜTLE DENKLİĞİ

CH4’in %72’si, asetik asidin parçalanmasından, geri kalanı ise CO2 + H2’den üretilmektedir.
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BİYOGAZ  OLUŞUMU
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BİYOGAZ  İÇERİNDEKİ DİĞER GAZLARIN YÜZDELERİ
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ANEOROBİK ÇÜRÜME KADEMELERİ
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ANEOROBİK ÇÜRÜME KADEMELERİ
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�Birinci Kademe: Hidroliz

� Birinci kademede çamur içindeki çözünür olmayan organik maddeler 
mikroorganizmaların salgıladığı ekstra selular enzimlerle çözünür hale 
dönüștürülür. Bakteriler; uzun zincirli kompleks karbon hidratları, proteinleri, 
yağları ve lipitleri kısa zincirli yapıya dönüștürürler.

� Bazı lifli organik maddeler çözünür hale dönüștürülemez. Dolayısıyla bu 
maddeler bioreaktörde birikebilir veya reaktörden bozunmadan çıkabilir.

� Su ve inorganik maddeler bioreaktörde değișmeden birikebilir veya 
reaktörden çıkabilir. 

� Sindirilmemiș organik maddeler koku problemi olușturur.

ANEOROBİK ÇÜRÜME KADEMELERİ
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� İkinci Kademe : Asit Olușturma

� Asit olușturucu bakteriler, çözünür hale dönüșmüș organik maddeleri asetik 
asit bașta olmak üzere  uçucu yağ asitleri, hidrojen (H2) ve karbondioksit 
(CO2) gibi daha küçük yapılı maddelere  dönüștürürler.

� Bu bakteriler anaerobiktir. Asidik șartlarda büyürler. Asetik asit gibi uçucu yağ
asit bakterilerinin büyümesi ve çoğalması için oksijene ve karbona ihtiyaçları 
vardır. Bakteriler çözeltideki bağlı haldeki oksijeni kullanarak sağlarlar. Asit 
olușturucu bakteriler metan olușturucu bakteriler için anaerobik șartlar 
oluștururlar.

� Uçucu yağ asitlerden bașka asit bakterileri organik bileșikleri daha düșük 
moleküllü alkollere, organik asitlere, amino asitlere, karbon dioksite, hidrojen 
sülfüre ve esas miktarda metana dönüștürürler. Asit üretim hızı metan üretim 
hızına göre daha büyüktür.

� Organik madde konsantrasyonundaki ani artıșlar asit üretiminin artmasına ve 
pH düșmesine neden olur. Buda metan bakterileri üzerinde inhibasyon etkisi 
yapar. 

ANEOROBİK ÇÜRÜME KADEMELERİ
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� Metan Olușumu

� Metan olușturucu bakteriler, asetik asitlerini parçalayarak ve/veya hidrojen 
(H2) ile karbon dioksit (CO2)‘nin sentezi sonucu biyogaza dönüștürürler. 
Havasız șartlarda üretilen metanın yaklașık %30’u hidrojen gazı ile karbondioksit 
gazından, %70’i ise asetik asit’in parçalanmasından olușur. Tüm uçucu organik 
asitler ve çözünen organik bileșikler biogaza dönüșmez. Bazı organik maddeler 
arıtılmadan deșarj olur.

� Metan üretim süreci yavaștır. Havasız arıtmada hız sınırlayıcı safha olarak kabul 
edilmektedir. 

� Metan olușturucu bakterilerin kullanılabilecekleri besin maddeleri oldukça sınırlı 
olup bunlar asetik asit, hidrojen (H2) ve tek karbonlu bileșiklerdir. Sulu 
ortamlardaki dip çamurları ve evsel çamur, çürütme tesislerindeki CH4’in %70’ı, 
asetik asitin metil grubundan, geri kalanı ise CO2 + H2’den üretilmektedir.

� Metan olușturucu bakteriler asidojenik ve asetojenik bakterilerin aksine 
çevresel șartlara karșı çok hassastırlar.

ANEOROBİK ÇÜRÜME KADEMELERİ
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ÜRETİM TEKNİKLERİ

ANAEROBİK ARITMA

Mezofilik veya Termofilik

Kuru Sistem

Kesikli Ardışık Kesikli SürekliTek Kademe

Islak Sistem

İki Kademe
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�BOYUNA GÖRE 

�BESLEME ŞEKLİNE GÖRE

� 6-12 m3 Kapasiteli Aile Tipi

� 50-100 m3 Kapasiteli Çiftlik Tipi 

� 100-200 m3 Kapasiteli Köy Tipi

� 1.000-10.000 m3 Kapasiteli Büyük Tip Diğer Adıyla Endüstriyel Tip

� Kesikli Fermantasyon

� Yarı Kesikli Fermantasyon

� Sürekli Fermantasyon

ÜRETİM TEKNİKLERİ
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�ÇALIŞMA SICAKLIĞINA GÖRE

�KURU MADDE ORANINA GÖRE

� Sakrofilik 20 C’den düşük sıcaklıkta

� Mezofilik 20-45 C sıcaklık aralığında

� Termofilik 45 C’den daha yüksek sıcaklıklarda

� Islak Fermantasyon (kuruluk oranı 7,5-11 aralığında olmalıdır)

� Kuru Fermantasyon (reaktör içerisine %45 kuru madde )

ÜRETİM TEKNİKLERİ
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Kuru madde
7.5-25 % DM

Organik
kuru madde

% oDM

Sensör
kontrolü

Bacteri Büyümesi /
Proses 
kontrol

Organik yükleme hızı
3-12 kg oDM/d/m³

Hidrolik
Bekleme
süresi

Materyal
durumu

Sıcaklık
36-45 °C

Biyoloji–Teknoloji–Organik Materyaller ve Proses Kontrolü

Biyogaz 
miktarı

Biyogaz 
kalitesi

TAC
(Toplam Alkalinite)

İz 
elementler

Amonyum
NH4

1.5-3 kg/m³

UYA
< 3 g/l

pH
7.2 - 8

Bakteri 
Büyümesi /

Proses 
kontrol
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HAMMADDE ANALİZİ

kül 20,4 %  Ham kül 1 %
su 61,2 % Nem 85 %
Kuru madde 39,47 % Kuru madde 15 % 

organik madde 22,91 % organik madde Okm 89,8 % 

ham protein 4,1 % ham protein 13,2 %
hamlif 3,9 % ham lif 29,3 %
ham yağ 0,1 % ham ya ğ 3,7 %

Fosfor (P2O5) 0,61 % 
Toplam azot (N) 0,86 % 
Amonyum azotu (NH4-N) 0,03 % 
Kükürt (S) 0,91 % 
Sodyum oksid (Na2O) 0,15 % 
Bakır (Cu) 22,7 mg/kg 
Magnezyum oksit (MgO) 0,66 % 
Kalsiyum oksit (CaO) 3,08 % 
Potasyum (K2O) 0,98 % 

NFE 10,3 % azotsuz öz maddeler NFE 43,6 %
teorik gaz verimi 99 l/kg FM

256 l/kg Tm
540 l/kg org.TS

Metan 54,1 %

ANALİZ
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ANALİZ
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HAMMADDELERE GÖRE BİYOGAZ ÜRETİMİ
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HAMMADDELERE GÖRE BIYOGAZ  ÜRETIMI  GELİR FARKI
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HAYVAN POPÜLASYONUNDA REGRASYON FORMÜL ILE  YıLLıK 
GÜBRE MIKTARı BELIRLEME
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PROGRAM
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PROGRAM
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ORGANIK YÜKLEME HıZı / HIDROLIK BEKLEME SÜRESI / DIGESTER HACMI / 
C/N DENGESİ
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PROGRAM
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PROGRAM
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PROGRAM
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PROGRAM
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FARKLI ENERJİ KAYNAKLARINDAN ÜRETİM KARŞILAŞTIRMASI
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LİSANSIZ YAPILAN BAŞVURULAR, BİLİNÇLİMİ ACABA ?
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HAMMADDE, VE ÇıKTILAR

Hammadde

Elektrik

Isı

Organik Gübre
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TESİS ÇIKTILARI ORGANİK TOPRAK İYİLEŞTİRİCİ

Yabancı ot tohumları barındırmaz.

Kokusu hissedilmeyecek ölçüdedir

İnsan sağlığını ve yeraltı sularını tehdit eden hastalık etmenlerinden arınmıştır

%60 oranında toprak için gerekli organik maddeleri içerir

Organo-mineral bir yapıdadır

İçerisinde bitki beslenmesi açışından elzem olan humik asit, N, P , K 
elementlerini içerir

Su tutma kapasitesi yüksektir

İçeriğindeki  azot yapısı, bitkinin alımı açısından üst düzeyde avantaj sağlar
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Çalışan Biyogaz tesisi Gübre Analizi
Coplex Higro Fulamin

Andolu 

sian
Biofull Merlof

Eco fert 

compost
Org-E-vit

BIOFARM 

HUMUS

ÇAMLI 

STARGRO

W 

BioPHOS
Bioferto 

Sıvı

Organik Madde ( 550 0 C'de yanma kaybı,kM de %) 30% 15% 35% 20% 25% 40% 35 68 50 40 30

Km %

Nem % 12 20

pH ( 22-1/10 sulandırma,23-24-25 Orj. 3,5-5,5 4 ve 6 4 ve 6 4 ve 6 1 ve 3 4 ve 6 6-8 6-8

EC (dS/m,22-1/10 sulandırma,23-24-25 Orj. 8% 7% 1,0 2 2 2,8 ve 3,2 0,03

Toplam Azot ( N,Kjeldahl,% ) 8% 5% 1% 4% 7% 5% 1,0 2,8 2 1,5 1,9 ve 2,5 0,43

Toplam Fosfot ( P2o3,Spektrofotometrik,% )

Suda Çöz.Potasyum ( K3O2 fleymfotometrik,% ) 5% 1% 4% 7% 1% 1,0 3 2 1,6 ve 2 0,94

Toplam çinko ( Zn,AAS,ppm )

Toplam Kadmiyum ( Cd,AAS,ppm )

Toplam Bakır ( Cu,AAS,ppm ) 0,02%

Toplam Nikel ( Nİ,AAS,ppm )

Toplam Krom  ( Cr,AAS,ppm )

Toplam Kurşun ( Pb,AAS,ppm )

Toplam Civa ( Hg,AAS,ppm )

Amonyum azot 0,7 0,3 ve 0,5 0,35

Top.Fosfor

Org.Azot 0,3% 1% 0,3% 2,50%

humik fulvik asi 24% 24% 10 ve 14

Ticari Paket Kg 20 20 20 20 20 20 25 25 30 25 1 1 ton

Fiyat TL 20 55 90 110 90 50 9,5 16 15 15 2 2

1 lt Fiyat TL 1 2,75 4,5 5,5 4,5 2,5 0,38 0,64 0,5 0,6 2 2 tl/ton

PİYASADA SATILAN ORGANİK GÜBRE ETİKET DEĞERLERİ
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BİYOGAZ TESİS KURULMASI ÖNCESİ LOKASYONDA ANKET 
ÇALIŞMASI

� Eğer ANKET değerlendirme sonuçları belirlenen kriterlerin altında 
çıkarsa kesinlikle proje iptal edilmelidir. Sonuçlar olumlu ise de asla 

vazgeçilmemelidir….

Toplam Kriterler

1 Biogas Tesis yerinin incelenmesi ( Lokasyon )

2 Tüm fonksiyonel Geliştirme Planlaması

3 Hammadde / kaynak sürekliliği sağlanması ( Giriş )

4 Hammadde tedarik sözleşmeleri

5 Hammadde kullanımında  ("bertaraf") Gelirleri

6 Tarım sıvı ve katı gübre için Gelirler araştırılması,

7 Fermentasyon Artıkları ( Çıkış )

8 Bölgede Ticari gübre Oyuncusu olunabilirmi ?

9 Elektrik Enerjisinin kullanımı ve satış olanakları,

10 Termal Isı Kullanımı ve satış olanakları,

11 Yatırımcı Şirket yenilikçi veYerel Yönetimlerle Dialog içerisindemi ?

12 Kurucak şirket konusunda uzman mı?

13 Proje için Istekli katılımcılar ile işbirliği yapılabilir mi?

14 Öz kaynak ve Sınırı 

15 Çevre / yerel halkın Yatırımcı şirkete güveni var mı ?

16 Yerel Halk Bilgilendirme etkinlikleri……
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PROJE SÜREÇLERİ

Proje Geliștirme

Yatırım Finansı

Proje Tasarımı

Tesis İnșaatı

Operasyon
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BİYOGAZ TESİSİ TEKNİK VE MALİ FİZİBİLİTE ÇALIŞMALARI
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TÜM SİSTEM EKİPMANLARI
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TÜM SİSTEM EKİPMANLARI



Yenilenebilir Enerji Konferansı 2014 www.soleaenerji.com

MALİYET GRAFİĞİ
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BİYOGAZ TESİSİ KURULUMU İÇİN KANUNLAR

1) Çevre Kanunu

2) Hayvansal Yan Ürünler Yönetmeliği

3) Kokuya sebep olan yan ürünler yönetmeliği

4) Nitrat yönetmeliği

5) Organik gübreler yönetmeliği

6) Yenilenebilir enerji Kanunu

7) Yerli katkı Yönetmeliği
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BİYOGAZ  TESİSİ KURULUMU İÇİN FON  VE KREDİLER

MEVZUAT
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Elektrik Piyasası  Lisans Yönetmeliği-Teşvikler
� (18.4.2007 tarihli RG 5627 sayılı Kanun ve 9.7.2008 tarihli RG 5784 sayılı 

Kanun’la yapılan değişiklikler dahil)
12.  Madde

� YEK üretim tesisi lisans  başvurularında  lisans  alma bedelinin %1’i alınır.
� YEK tesisleri ilk 8 yıl süresince yıllık lisans  bedellerinden muaftır.

30.  Madde
� TETAŞ’ın satış fiyatından düşük veya  eşit olduğu  ve daha ucuz  bir başka  tedarik 

kaynağı bulunmadığı  takdirde, Perakende satış lisansı olan şirketlere YEK’den
öncelikli  alım yükümlülüğü vardır.

17.  Madde
� YEK-E üreticilerine lisanslarında öngörülen ortalama yıllık üretim miktarını 

geçmemek kaydıyla  özel sektör toptan satış şirketlerinden enerji alabilme  olanağı 
vardır.

19.  Madde
� Yük alma ve yük atma ve dengeleme birimi olma yükümlülüğü muafiyeti 

mevcuttur.
38.Madde

� Sisteme bağlantı yapılmasında öncelik zorunludur.
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�5346 Sayılı YEK Kanunu-Teșvikler
� (18.4.2007 tarihli RG 5627 sayılı Kanun ve 9.7.2008 tarihli RG 5784 sayılı 

Kanun’la yapılan  değişiklikler dahil )

6.  Madde

� Kanun kapsamındaki uygulamalardan yararlanabilecek YEK Belgeli elektrik 
enerjisi miktarına ilişkin bilgiler her yıl EPDK tarafından yayınlanır

� 2011 yılı sonuna  kadar bir takvim yılı içerisinde bu Kanun kapsamında satın 
alınacak  elektrik enerjisi için uygulanacak  fiyat; EPDK'nın belirlediği bir 
önceki  yıla ait Türkiye ortalama elektrik toptan satış fiyatıdır (31.12.2011  
yılına kadar devreye giren YEK’lerin ilk 10 yılı)

� Perakende satış lisansına sahip tüzel kişilere YEK-E alım zorunluluğu 
(işletmede 10 yılını tamamlamamış YEK belgelilerden)

� Serbest piyasada satış imkanı bulan  YEK’a dayalı  lisans sahibi  tüzel kişiler bu 
imkandan  yararlanırlar
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� 5346 Sayılı YEK Kanunu-Teșvikler (Arazi)
� (18.4  2007 tarihli RG 5627  sayılı  Kanun ve 9.7.2008 tarihli RG  5784 sayılı  

Kanunla yapılan  değişiklikler dahil)
8.  Madde

� Orman vasıflı olan veya Hazinenin özel  mülkiyetinde ya da Devletin hüküm ve 
tasarrufu altında bulunan taşınmazlardan bu Kanun kapsamındaki yenilenebilir enerji 
kaynaklarından elektrik enerjisi üretimi yapılmak amacıyla  tesis, ulaşım  yolları ve 
şebekeye bağlantı noktasına kadarki enerji nakil hattı için kullanılacak olanlar 
hakkında Çevre ve Orman Bakanlığı veya Maliye Bakanlığı  tarafından bedeli 
karşılığında izin verilir, kiralama yapılır, irtifak hakkı tesis edilir veya kullanma izni 
verilir.

� Orman ve Hazine arazileri kullanımı ile ilgili destek  (31.12.2012 tarihine kadar 
devreye alınacak  tesislerden tesis, ulaşım  yolları ve şebekeye bağlantı noktasına 
kadarki enerji nakil hatlarından  yatırım ve işletme dönemlerinin ilk 10 yılında  izin, 
kira, irtifak hakkı ve kullanma izin bedellerinde % 85 indirim

� Orman arazilerinde ORKÖY Kalkınma Geliri ve Ağaçlandırma ve Erozyon Kontrolü 
Geliri alınmaz

� 4342 sayılı Mera Kanunu kapsamında bulunan mera, yaylak,  kışlak  ile kamuya ait 
otlak ve çayırlarda YEK tesis edilmesi halinde  tahsis hazine  adına yapılır ve bedeli 
karşılığı kiralama veya irtifak hakkı tahsisi
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� 9.7.2008 tarih ve RG 5784 sayılı  RG de 4628 sayılı Kanun’da 
yapılan  değișiklikler

3.  Madde 3. Ek Fıkra ;

� Yenilenebilir enerji kaynaklarına dayalı,  kurulu gücü azami  1 MW’a
kadar  (1000 kW) üretim tesisi kuran gerçek ve tüzel kişilere, lisans  
alma ve şirket kurma yükümlülüğünden muafiyet
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Lisans  Aşaması

� Lisans  başvurusunda 

� lisans  bedelinin % 1’ini ödenmesi 

� Yıllık lisans  bedeli ödenmesinde ilk 8 yıl muafiyet 

Sisteme Bağlantı

� Sisteme bağlantı yapılmasında öncelik

� 31.12.2015’e kadar sisteme bağlantı için gerekli iletim hatlarının ilgili tüzel kişilerce yapılabilmesi (bedelin 
bağlantı ve sistem kullanım anlaşması yolu ile maksimum  10 yıl’da alımı)

� 31.12.212’ye kadar işletmeye girecek lisanslı  tüzel kişilere işletmeye giriş tarihinden itibaren 5 yıl iletim 
sistem kullanım bedelinde % 50 indirim

� Yük alma ve yük atma ve dengeleme birimi olma yükümlülüğü muafiyeti

Vergi

� 31.12.2012  tarihine kadar üretim tesislerinin yatırım dönemindeki işlemleri ve düzenlenen kağıtlar için 
damga  vergisi ve harç muafiyeti

� 5346 sayılı  YEK Kanunu’nda uygulanan  fiyatların biyoyakıt üretimi için yeterli olmaması  nedeniyle biyoyakıt
santrallerinden üretilecek elektriğin teșvikli fiyatlarla satın alınması  ile  ilgili yeni  bir düzenleme yapılması 
beklenmektedir.

� BU TEȘVİĞİN EN AZ 14 € cent /kWh olması beklenmektedir

4628, 5346, 5784 SAYıLı KANUNLARLA 4628, 5346, 5784 SAYıLı KANUNLARLA 4628, 5346, 5784 SAYıLı KANUNLARLA 4628, 5346, 5784 SAYıLı KANUNLARLA YEK’EYEK’EYEK’EYEK’E SAĞLANAN SAĞLANAN SAĞLANAN SAĞLANAN 
TEŞVIKLERTEŞVIKLERTEŞVIKLERTEŞVIKLER
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Destekler 

� 1) Yatırım Teșvik Belgesi(TYB) 

� 2)Teknoloji Geliștirme Vakfı(TTGV) 

� 3) Yenilenebilir Enerji Desteği(YED) 

� 4) Ziraat Bankası Sübvansiyonlu Kredi(SübKr)

� 5) FKA Yenilenebilir Enerji Kredisi(Halkbank)

� 6) Kırsal Kalkınma Fonu(KKF) 

� 7) Kalkınma Ajansları Destekleri 
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1-Yatırım Teșvik Belgesi(TYB) 
� Çevre Uygulamasına dahil edilirse toplam bedelin(KDV hariç) %70 ine 5 puan 

indirimli faizli kredi olanağı 

� Çevre Uygulamasına dahil edilirse toplam bedelin(KDV hariç) %70 ine 5 yılda 
ödenmek kaydıyla  müddet tanınması 

� Çevre  Uygulamasına  dahil  edilirse  toplam  bedelin(KDV  hariç)  %70 si  
maksimum  500.000  TL  olacak şekilde kredi üst limiti olanağı 

� Faydalanma şartı KDV hariç 500.000 TL yatırım bedeli şartıdır. 

� KDV muafiyeti(Tam muafiyet= makine ekipman alımı için) 

� Gümrük vergisi muafiyeti(Tam muafiyet= makine ekipman alımı için) 

� Gelir vergisi(%35 yatırıma katkı oranı üzerinden %80 12 Aralık 2011 e kadar işe 
başlanması ile) 

� işveren sigorta desteği(III. bölgede %10'unu 3yıl boyunca) 

� Sürekli başvuru yapılabilir ve açıklanma süresi ortalama 1 ayı bulur. 
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2-Teknoloji Geliștirme Vakfı(TTGV) 

� Toplamda  maksimum  1000000 $ faizsiz  kredi  desteğinin yenilenebilir  enerji  
kaynaklı  yatırımlara verilmesi 

� Verilen kredi desteği toplam öngörülen giderin %50 sini geçemez 

� Kredi geri ödeme şekli 1 yılı geri ödemesiz toplamda 4 yılda 6 aylık taksitlere 
olur 

� TTGV hizmet bedeli olarak verdiği faizsiz kredi desteğinin %6 sını talep eder. 

� Her 4 ayda bir başvuru dönemi açılır.

� Projeler ortalama 3-4 ay gibi bir sürede değerlendirilir. 
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3-Yenilenebilir Enerji Desteği(YED) 

� Enerji  verimliliği  ve  yenilenebilir  enerji  teknolojileri, araçlar  ve  
materyalleri  üreten,  üretici, tedarikçi ve yüklenicilerin yatırımları  

� Küçük Projeler kapsamında, 300000 USD ve/veya muadili TL. kredi imkanı. 
Daha yüksek boyutlu projeler için ayrı bir fonlama yapılabilmektedir.  

� 37-60 ay  vadeli  yıllık 13,80 %, 01-36 ay  vadeli  yıllık %12,60 faiz  oranları  
ile  Vakıfbank kredisi  imkanı. Bu rakamlar işletmenin bankalardaki durumuna 
göre azalabilir veya artabilir. 

� Kısa sürede belli olur.  

� Bu kredi  Turseff adı  ile  geçmektedir. Turseff kapsamında  olan başka  
bankalar  ile  de  anlaşma sağlanabilmektedir. 
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4-Ziraat Bankası Sübvansiyonlu Kredi(SübKr) 

Bu kredi iki türlü alınabilir.  

� 1) İlk alınan damızlık sığır yetiştiricili ği % 0 faizli destek kredisi kapsamına 
dahil edilebilir 

� 2) Yenilenebilir enerji adı altında iyi tarım uygulama kredisi kapsamında %50 
faizli alınabilir.

� Yeşil enerji sistemi olması ile %60 indirimli kredi kullanımı mümkün olur. 

� Yatırım kredisi olması nedeniyle 7 senede geri ödenir.

� Not:  Geçen dönemki  ziraat  cari  faiz  oranı  %  10 dur. Hibelerden faydalanılırsa 
bu destekten faydalanılamaz. Yeşil enerji kapsamında destek alınacaksa çiftliğin 
ihtiyacı olan enerji ihtiyacının  karşılanacağı  bir  tesis  kurulması  şartı  aranır. 
Yeni  yönetmelik  bu destekten faydalanmayı engellemektedir  ancak  yeni  bir  
düzenleme  olacağı  söylentisi  nedeniyle  ekonomik  analize  dahil dilmiştir. 

� Yatırım kredisi başlığına dahil edilirse ilk iki sene geri ödemesiz 3. senenin 
başında seneden seneye eşit taksitlerle ödeme imkanı sağlamaktadır.
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5-FKA Yenilenebilir Enerji Kredisi
� Fransız Kalkınma Ajansı'ndan Halkbank aracılığı ile destek!

� FKA Yenilenebilir Enerji Kredisi kapsamında Hidroelektrik Santrali(HES) , 
Rüzgar Enerjisi Santrali(RES), Güneş Enerjisi Santrali, Jeotermal Santrali, 
Biyokütle gibi çalıştırdığı işçi sayısı 500'den fazla olmayan firmaların ,tüm 
yenilenebilir enerji projeleri finanse edilebilecektir. Proje kurulu gücü üst 
sınırı sadece HES projeleri için geçerli olup, en fazla 10 MW kurulu gücü 
bulunan, HES’ler, bu krediden yararlanabilecektir. Kredi, yatırım kredisi 
şeklinde kullanılabilir.

� Kredinin üst limiti 5.000.000.- EUR'dur.

� Kredinin 3 yıl ödemesiz dönemli toplam 10 yıl vade imkanı bulunmaktadır.

.
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6-Kırsal Kalkınma Fonu (KKF) 

� Hibeye esas tutar 600 000 TL’yi tüzel kişi başvurularında geçemez. 

� Hibeye esas tutarın %50 sine destek verilir. 

� Katma değer vergisi hibeye esas tutara dahil edilmez.

� Son başvuru tarihinden itibaren 30-40 gün içerisinde belirli olur.

� Hayvansal orijinli gübrelerin işlenmesi ve paketlenmesine de hibe 
desteği verilir
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7- Kalkınma Ajansları ve  Destekleri 

�Hibeye esas tutar Ajanslarca belirlenir.

�Hibeye esas tutar oranı Ajanslarca belirlenir. 

�Son başvuru tarihinden itibaren 60-80  gün içerisinde belirli 
olur.

�Her bölge için kendi program takvimine göre program için 
çağrıya çıkar.
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2008 TUBİTAK PROJESİ
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2009 KONYA DEVSÜT 50 KW BİYOGAZ PROJESİ
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2010 GAZIANTEP  KILAVUZ HAYVANCILIK 100 KW 
BİYOGAZ PROJESİ
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2012 İSPARTA 1EL TARıM 50 KW BİYOGAZ PROJESİ
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2014  2.2 MW PROJESİ GELİȘTİRİLMİȘ BİYOGAZ TESİSİ
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� 637 KW MALATYA  ( LİSANSIZ ÜRETİM )

� 250 KW KASTAMONU ( LİSANSIZ ÜRETİM )

� 1MW / 1,5 MW / 2 MW  KURULMASI PLANLANAN PROJELER İÇİN 
LOKASYON  TARAMALARI    ( LİSANLI ÜRETİM )

2014  DEVAM EDEN AKTİF PROJELER
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2014  Ufak Projeler 15 m3 25 m3
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2014  Ufak Projeler 15 m3 25 m3
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SONUÇ

� Yatırımların sürdürülebilir olması açısından teșvik mekanizmaları, 
biyokütle üretim ve tesis yatırım maliyetlerini karșılayacak düzeyde 
belirlenmelidir.

� Bu kapsamda, hem yatırımcıların hem tüketicilerin faydalarının optimum 
düzeyde  olması için teșvik mekanizmaları günün ihtiyaçlarına ve gelișen 
teknolojiye göre sürekli revize edilmelidir.

� Biyometanizasyon, kentsel atıkların organik kısmı için öncelikle 
düșünülmesi gereken yöntemdir. Bu yöntem sayesinde, organik atıkları 
depo sahalarında bertaraf etmek yerine yenilenebilir enerji üretimi ile 
ülke enerjisine katkıda bulunmaktadır.

� Organik atıkların kaynakta ayrımı ile sistem daha fizibıl hale gelecektir.
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SONUÇ

� Atıklardan elektrik üretimi, sera gazı emisyonun azaltılması 
yönündekigirișimler ve üretim teknojilerin de yașanan gelișmeler ile 
birlikte dünyada  olduğu gibi ülkemizde de giderek artmaktadır.

� Biokütleden elektrik enerjisi ile ilgili yasal düzenlemeler net, 
anlașılır,uygulanabilir ve değișen ihtiyaçlara göre revize edilebilir 
olmalıdır.

� Lisanslama sürecinin hızlanması ve böylece yatırımların hızlanması için 
Lisans ile ilgili mevzuat iyi bilinmelidir. Kurumlar arasındaki 
koordinasyonda lisans ișlemlerini hızlandıracaktır.
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İLGİ VE DİKKATİNİZ İÇİN

TEȘEKKÜRLER 

KAYHAN KALELİOĞLU

Biyogaz Derneği Bșk.Yrd.

Solea Enerji Gn.Md

Bakyapı Enerji Koordinatörü

0 532 312 54 30     kayhan@soleaenerji.com

� www.lisanssizelektrik.org

� www.biyogazder.org

� www.soleaenerji.com


