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1. Fotovoltaik Enerji
Ana Ekipmanlari

FV Modul

(Giines Paneli)

FV Sehpa

Evirici

(Invertor: Guc Cevirici)

Toplama
kutulari ve
GES Pano

cleonglobe

sh 1dping the solar fut

Yildirimdan
Koruma

Topraklama

<]
2

DC Kablo

(Dogru Akim Kablosu)

AC Kablo

(Alternatif Akim Kablosu)

Trafo ve
Sebeke Baglanti
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2. Fotovoltaik enerji nedirg

Fotovoltaik Panel

(Giines Paneli)

(Dogru (Alternatif
Akim) Akim)
DC gir'.§ AC ;,k'; ' Aluminiumrahmen
inverter Bina Elektrik
(Gl Cevirici) Elektrik Sebekesi

Sayaci
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3.FV Teknolojileri
High
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4. Proje Asamalari

1. Proje Sahasi Kesfi

Yatirimcidan alinan bilgiler nezdinde, projeye konu
sahanin kesfi yapilir ve projelendirme esnasinda gerekli
Olcimler alinir.

2. Anahtar Teslim FV Sistem Teklifinin Sunulmasi

Gorismelerde ve Saha Kesfinden almis oldugumuz bilgilere
istinaden , anahtar teslim FV Enerji Sistem kurulumu teklifi

sunulur.

3. EPC(Avrupa Patent Sozlesmesi)
Sozlesmenin Imzalanmasi

Musteri ile muhatap kalindiginda, Misteriyi ve
Yukleniciyi koruyan EPC sdzlesmesinin imzalanir.




o cleanglobe

shaping the solar future

EMERI SEETEMLER]

ﬂf\ 4. Yerel Dagitim Sirketine basvuru, Baglanti
(i ‘ goriisiu ve Cagri mektubunun alinmasi
T

o LUY ( Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine
t_‘ Iliskin Yénetmelik) kapsaminda nihai basvuru yapilarak
basvuru gorisi ve cagri mektubu alinir.

5. Projelendirme ve Muhendislik

Saha kesfinde alinan dlgimler ve bilgiler dahilinde, GES
kurulumu icin gerekli olan elektrik, mekanik projeler ile
yerlesim plani hazirlanir.

6. Ankara, TEDAS Genel Mudiirliigii, AR-GE
ny Daire Baskanhgindan Gecici Proje Onayinin
T alinmasi

': S6z konusu glines elektrik santralinin projesini LUY
—‘ (Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine Iliskin

Yonetmeligi)kapsaminda hazirlanir ve TEDAS Genel
MUdiarliglu AR-GE Daire Baskanhgina sunulur, takibi
yapilarak proje onayi alinir.
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7. Arazi duzeltilerek kurulum icin
hazirlanir.

8. Tasiyicl Sistemin Montaji

GES kurulumu icin uygun hale getirilen proje sahasinda

panellerin tasiyici sisteminin, alanin gevresel verileri baz
alinarak imalati ve montaji yapilir.

9. Gunes Panellerinin Montaji
Tasiyicl sistemin montajini takiben paneller dizilir.
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10. Evirici Montaji ve Kablolama

Eviricilerin projelendirme esnasinda uygun gorulen
yerlere montaji yapildiktan sonra, panel - evirici arasi
kablolamalar yapilir.

11. AG/Z/0OG (Alcak Gerilim/ Orta Gerilim
Sebeke Baglanti Altyapis

Teklifte trafo ve ENH (EnerJ| Nakil Hatti) dahil ise, ilgili
kurumlarin talep ettigi (TEDAS, TEIAS ve Dag|t|m
Sirketleri) yasal mevzuatlar ¢cercevesinde kurulan GES’in
elektriksel alt yapisi tamamlanir.

12. Sebekeye Baglanti

GES elektriksel alt yapisi tamamlandiktan sonra
sistemin sebekeye baglantisi gerceklestirilir.
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13. Devreve Alma

GES kurulumu tamamlandiktan sonra gerekli
testler yapilir. Kurulum, devreye alma
prosedurini gectikten ve ilgili kurumlarin kabull
yapildiktan sonra kurulu sistem devreye alinarak
sebeke ile baglantisi tamamlanir.

14. Isletme, Bakim ve Onarim
Sozlesmesi (O&M Operation and

Maintenance Contract)

Isletme, musteri ile Onleyici Bakim ve
Onarim (O&M) sdzlesmesi imzalamissa bu
s6zlesme kapsaminda sirket, sistemi
periyodik olarak incelemek suretiyle sistemin
verimli calismasini garantiler.
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5. Gunes Enerjisi Potansiyeli

Devlet Meteoroloji Isleri

h Genel Mudurlagunde (DMI
Global irradiation and solar electricity potential TURKEY / TURKIYE g ( )
Optimally-inclined photovoltaic modules m eVCU t b U I U n an 1 9 6 6 - 1 98 2
Yearly sum of global irradiation Loy TWE ) 4 = : ) yI I I a rl n d a 6 I g l-:l I e n
[kWhim'] LAY . L i ) i :

glneslenme slresi ve 1sSiInim
siddeti verilerinden
yararlanarak Elektrik Isleri
Etit Idaresi Genel
Mudurligu (EIE) tarafindan
yapilan calismaya gore
;Tarkiye'nin ortalama yilhk

toplam gineslenme slresi

2640 saat (gunluk toplam
ot e B~ uy Lo w, 7,2 saat), ortalama toplam
T — Isinim siddeti de 1311
= = kWh/mz2-yil (gunlUk toplam
3,6 kWh/m?2) oldugu tespit
edilmistir.

<1300 <975

1400 1050

1500 1125

1600 1200

1700 1275

1800 1350

1900 1425

2000 1500

51575 P Uban area

Water body |,

>2100

I T [ [ [1]
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AVRUPA, AFRIKA VE ASYA (TURKIYE) ENERJI
DAGILIM SBEKESI VE CESITLERI
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x O Giines Sun
.L..T? | .
q' ! * ‘]‘ .j\ £ . Hydro

agvg-
"\ A‘;ﬁ L) B Geothermal

@B | — EURO-MED Birlesik
_ Sebeke
Hedeflenen Sebeke

Target Network
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SOME COUNTRIES HAVE THE POTENTIAL TO BECOME BIG [l T1op 5 biggest

GRID PARITY MARKETS, REGARDLESS OF FiTs Bl Top 5 sunniest

Relative country electricity demand vs. Relative country electricity demand vs.
average PV operating hours average PV operating hours
Country Sl 61% of 24" ~ Relative
Demand (TWh) the Country
demand Energy % of
Germany 1,157 Total
France 1,437 > DE
UK 1,090 .
Italy 1,664 16% -
Spain 2 1,819 o FR
Sweden 139 1,079
Poland 131 1,162 o UK
Turkey @ 127 1,724 o IT
Norway (2 113 1,023 8% - o ES
Netherlands 113 1,115
Belgium B9 1,111 SE
Finland 88 1,054 BE,° PL o TR
Austria 64 1,377 NL- AL BG, GR
Czech Republic 64 1,172 o Clo oo PT
Greece 57 1,671 0% - DK HURO
Romania 49 1,534
Portugal 48 1,873
Hungary 37 1,395 600 900 1.200 1.500 1.800 2.100
Denmark 36 1,129 Average Ilrradiation (KWh/m?®) (4)
Bulgaria 31 1,484
Others 9 EU countries 104 MIA
Total / Average 3299 1,354

13
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BIZ KIMIZ?

VERDAA ENERJI & CLEANGLOBE
Is Birligi

“GUNES ENERJI SISTEMLERINDE COZUM ORTAGINIZ
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GULTEKS DIS TICARET LTD. STI.

1995 vyilinda kurulan sirketimiz; 1998-2006 vyilina kadar , (gida
urGnlerinin ve bir takim kimyasal maddelerin ithalati, ihracati ve transit
ticaretini yaparak faaliyetlerini sirdarmustur. e

2006 yilinda, yapimi 150010 yillara dayanan, atil bulunan
sabunhanede Universite- Sanayi Isbirligi ile bitkisel kisisel
bakim drinlerinin AR-GE calismalarini baslatarak kozmetik
sektorunde, “ANTIOCH’S VERDAA” markasi ile yurticinde | 2l r
ve yurtdisinda aktif rol almistir. - Verdax

Teknolojinin inanilmaz bir hizla ylkselisi, insanoglunun
enerjiye olan ihtiyacini daha da arttirdigi ve bu nedenle
enerji ihtiyacinda dunyanin temiz ve vyenilenebilir
kaynaklara yoneldigi bu cagda, Gulteks Dis Ticaret Ltd.
Sti. Cleanglobe isbirligi ile 2012 vyilinda, Yenilenebilir
Enerji Kaynaklarindan Gunes Enerji Sistemleri (GES) Proje
ve Kurulum sektorinde “VERDAA ENERJI” markasiyla
materilerine cozum ortagl olmustur.

15
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~ CLEANGLOBE
SHAPING THE SOLAR FUTURE

Cleanglobe; Verdaa Enerji ile birlikte Global pazarda faaliyet gosteren, her
Olcekte fotovoltaik teknoloji ile elektrik tretimi konusunda urinler ve ¢6zumler
saglayan yenilikci bir sirkettir.

Her Olcekte fotovoltaik sistem kurumu igin, finansman asamasi
dahil olmak uzere, kurulum, isletme ve bakim & onarim
etkinliklerini yurutmektedir. Tek adresten lisans
basvurularindan saha gelistirmeye, proje icin 6z sermaye veya
dis sermaye yapilandirmasindan, proje planlamasi, yoénetimi ve
bakim & onarimina, proje ilgili butin faaliyetleri isbirligi
kurulus ile birlikte yurttar.

Bu yil, ortaklarinin faaliyetleri itibariyla fotovoltaik sektdérinde 20 yili ardinda
birakmistir. Yurt icinde gecen surecte buyuk zorluklarla karsilasiimis olsa da
Ulkemizde, fotovoltaik teknolojisinin yenilenebilir enerji sektérinin en parlak
sektori olmasi kaginilmazdir. Cunkl Turkiye muazzam glnes potansiyeli ve
hizla artan elektrik ihtiyaci ile Avrupa’da fotovoltaik kullaniminin liderlerinden biri
aya adaydir.

16
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Misyonumuz;

Odakl yatinnmlarla , cevre-dostu bir enerji sektéruntin olusumuna katkida
bulunacak, gunes teknolojilerini maliyet etkin kosulsuz musteri
memnuniyeti ilkesinden vazgecmeden, alaninda bulunan satis, proje ve
uygulamalarda musteri talep ve beklentilerini en Ust seviyede korumak ve
musterilerine, calisanlarina, bolgesine ve Ulkesine kaynak ve deder katan
ornek projelerle 6rnek bir bir kurulus olarak Enerji Sektorinde ¢c6zim
ortag: olmaktir.

Vizyonumuz;

Musteri memnuniyetini, sdrekli gelismeyi, ekip c¢alismasini, sosyal
sorumlulugu, profesyonel yonetim anlayisini, teknolojik gelismelere
uygunlugu ve paylasimi esas alan bir anlayisla, sektorde lider bir kurulus
olmak ve gelecedin gercekligini yakalamis olmanin huzuru ile dinya enerji
sektoérunun liderleri arasinda yer almaktir.

Amacimiz, doga dostu temiz enerji ile, guvenli yesil bir dinya
olusumuna katkida bulunmaktir.

17
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Is Modelimiz

Bastan sona kadar bitlin proje baglantili adimlari
Verdaa Enerji & CleanGlobe olarak fotovoltaik uygulamalariyla ilgili bitin
becerileri bir araya getirerek ¢6zim olusturuyoruz.

Proje Gelistirme Projeler Proje-disi hizmet

Yeni lisans geligtirme Anahtar teslim . . . _
ya da var olanlari fotovoltaik giic ;';Z"T;?n:’ lojistik ve Srl.lelliensq’?en elektrik
satin alma kurulumlar 9

Saha alimi, én-tasarim,

proje fizibiltesi Kendi sahip oldugu

fotovoltaik kurumlarin

Anahtar teslim,

tasarim, muhendislik, Mododller, eviriciler

finansman

yapilandirma yardimi ve diger BOS elemanlari

uygulama ve isletilmesi

proje teslimi

Taurkiye, Yunanistan Kii | Kii | Turkiye, Yunanistan
Bulgaristan uresel pazar uresel pazar Bulgaristan
- Uygulamacilar -Uygulama analizleri - Uygulamacilar
~Fotovoltaik panel - Ayrintill mihendislik - Proje gelistirenler
ureticileri ve_tasarlm o -Fotovoltaik panel
- Diger yatirimeilar - Proje yonetimi Ureticileri
- Santiye yonetimi
- Uygulama
- Proje teslim

Kendi sahip oldugu ya da diger uygulamalarda bakim & onarim




G)
Cleanglobe

EMERJ SESTEMLER]

1-Danismanhk

« Proje degerlendirme

 Teknik, ekonomik fizibilite

« Is firsati ve is gelistirme, is stratejisi, is plani ve pazarlama
plani gelistirme

e Fotovoltaik modul Gretim hatti yatirrm danismanligi

« Uretim hatti stratejik satinalma danismanhgi

« Tedarik zinciri analizi ve optimizasyonu (6rgutlenme, proses ve IT
sistemleri)

2-Proje YOnetimi ve Stratejik Tedarik

Modul Gretim tesisi kurulumunda proje yonetimi

Stratejik tedarik ile maliyet distirme (muzakere ve uzun dénemli
kontratlar)

Imalat hatti satin almalari

Sarf malzeme satin almalari (Si goze, hicre , laminasyon folyolari,
cam malzemeler, aluminyum cerceveler, elektrikli aksam , vs. )

MRO (Maintenance, Repair and Overhaul/Bakim, Onarim ve
on) hizmetleri ve yedek parca satin almalari

19
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3-Proje Gelistirme

« Yunanistan, Bulgaristan, Turkiye, Almanya, Italya ve Ispanya
da uygun saha tespitleri

« Saha inceleme ve analizi

« On proje degerlendirme

 Teknik, ekonomik fizibilite (IRR/NPV/ROE)

« Lisans basvurulari , hukuki dederlendirme, basvurularin
izlenmesi, takibi

 Mevcut destek araclarinin, hibe ve destek programlarinin
tespiti, sebekeye besleme destekleri

 Kredi yapilandirma yardimi(Tesvik Belgesinin ibraziyla
sistem Yabanci Finans Kuruluslar tarafindan %100
kredilendiriliyor. Ilk 6 ay 6demesiz 7.aydan itibaren
max. 114 ay siire ile aylik 0.40 faiz oraninda bu hizmet
veriliyor.)

4-Tasarim ve Muhendislik

« Fotovoltaik sistem 6n-yerlesimi ve elektrik diyagrami
 Nihai tasarim ve muhendislik

Istem optimizasyonu
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5-EPC (muhendislik, tedarik ve insa) , proje yonetimi,
Santiye yonetimi ve Tedarik.
sFotovoltaik projeleri planlama ve gercgeklestirme

Proje baglantili tim drdnlerin, modullerin, eviricilerin, elektrikli
aksamin , tastyicl yapinin ve her tlrld hizmetin satin alinmasi

*Fotovoltaik projesi gergeklestirme boyunca kontrat yonetimi ve
koordinasyonu.

*Kontrat ile 6ngorulen noktaya kadar projenin izlenmesi ve
yOnetimi.

*Testi ve teslimi.

6-Satis ve Dagitim.
 Fotovoltaik moduller.
e Eviriciler.

e Taslyici yapilar.

o Elektrikli aksam.

—
-

:i?:"u"
== #
“ga
=P e
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7-Isletme , Bakim ve Onarim (O&M)
» Fotovoltaik tesisin isletilmesi
* Fotovoltaik tesisin bakim ve onarimi

8-Garanti ve Sistem Sigortasi

25 Yil Garantiye karsilik calistigimiz Yabanci
sigorta sirketleri tarafindan sistemi sigortalanir.

Bu calisma henlz Turkiye'de yok. Yabanci Sigorta
sirketlerinin sigortalama sarti; listesinde bulunan
kalemlerin projeye uygun olarak kullanilmasidir.
Garantiye karsilik police musteri adina hazirlaniyor
- Ancak muhatap; kurucu firmadir.

22
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Yonetim ekibimiz, Verdaa Enerji & CleanGlobe’un basarili biyumesinde can alici 6nemdedir.
Ortak amagclar cercevesinde Danisma Kurulu destegi ve denetimi ile yine ortak gikan hedefler
ve planlari uygular.

Verdaa Enerji & CleanGlobe biunyesinde karar verici durumdaki tim ydneticilerin bircok
sektdorin yani sira, enerji ve 0Ozellikle fotovoltaik sektorinde, uzun ve verimli kariyerleriyle,
sektorun ileri-geri tim baglantilarinda genis bir iliski aginda bulunmaktadirlar.

I & ]

-' " Gilay GUL (CEO)

Uludag Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakultesi Iktisat
Boluminden mezun, 25 yili askin degdisik bir cok sektdorde ulusal ve
uluslararasi ticaret tecribesiyle bircok 6dile sahip, Enerji Sektoérinde,
Verdaa Enerji & CleanGlobe isbirliginin ulusal ve uluslararasi pazarda
blyumesine Verdaa Enerji Kurucusu ve Genel Mudurt olarak katkida
: bulunmaktadir.

Sezar FIDA (CEO)

Yenilenebilir ve 6zellikle fotovoltaik sektoriinde 15 yila yakin profesyonel ve
uluslararasi deneyim. Hollanda’da Econcern ile baslayan sektér deneyimi,
Q-Cells International’da Almanya Stratejik Is Gelistirme Yéneticisi olarak
surmus, daha sonra Yunanistan pazarinin buyumesi ile Exel’de Teknik Direktor
gorevini Ustlenmistir. Simdi Verdaa Enerji & CleanGlobe isbirliginin gerek
urkiye’de gerekse uluslararasi pazarda bluyumesine CleanGlobe Genel
Lolarak katkida bulunmaktadir.

23
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Dr.Baha KUBAN ( Is Gelistirme) ve Mehmet GUVEN (Is Gelistirme/Takip)

sFotovoltaik teknolojileri ve pazarlarinda 20 yila yaklasan deneyimi ile ¢ok farkli
platform ve uUlkelerde cesitli firmalari ve Ulkemizi temsil etmistir. Dr. Kuban AB
Cerceve Programlarinda “Enerji icin Malzemeler” destek programlari hakemidir.
Malzeme alaninda ARGE ve Teknolojik Inovasyon Programlari ve Firma
Stratejilerinin gelistiriimesinde deneyimi bulunmaktadir. Fotovoltaik teknolojileri
ve katma deger yaratan yenilikler konusunda Arge projeleri gelistirmis, buyuk bir
cam firmasinin bu alandaki Urin programini ydnetmistir. Turkiye’de Ulusal
Fotovoltaik Teknoloji Platformu (UFTP) ve Gines Enerjisi Sanayicileri Dernegi
(GENSED) kurucularindan olan Dr. Kuban, cesitli alanlarda ulusal yenilik
kapasitesinin gelistiriimesinde, Arge ve Teknolopjik Inovasyon Stratejilerinin
bicimlenmesine katkida bulunmustur.

Elektrik & Elektronik Muhendisi Nihat HARMAN( Takip)

Glnes Enerji Sistemi konusunda yurtici ve yurtdisi kaynakl egitim merkezlerinden I ip
uzmanhk editimleri almis, yaklasik 3 yildir profesyonel anlamda GES isleri ile ilgili &
idari, teknik ve danismanlik iglerini ytrttmektedir. .

24
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Ibrahim ALBAYLI — Yilmaz KARADAG (Finans)

(Ibrahim Albayli  Almanya’da doddu ve egitimini orada aldi. Makine

teknisyeni diplomasinin ardindan ticarete atildi. Tirkiye'de yenilenebilir

enerji piyasasina 2007’de kucuk-orta olgekli rizgar sektdorinde Arge, kuguk

Olcekli Grun gelistirme, Uretim ve ihracat-ithalat isi ile girdi. Yenilenebilir

enerji drunlerinde global tedarik, ihracat-ithalat yonetiminin yanisira,

\ pazarlama ve dagitim adlari olusturma ve yonetimi konusunda tecrubelidir.
Ibrahim Albayli'nin yénetim kadrosundaki gorevi finansal yoneticiliktir.

Fatih KAVASLAR (Teknoloji)

Odullu bir elektronik guc¢ sektori teknolojisti olarak Kavaslar, Mavisis’in
kurucusu ve ortadidir. Mavisis, Ulkenin ilk ve tek yiksek verimli, cok islevli
glnes ve rluzgar guc enerjisi eviricilerinin tasarimi ve dretimini yapmaktadir.
Kavaslar, Siemens, Siemens-Nixdorf, SBS, Inform gibi sirketlerde Arge
mihendisi ve y6neticisi olarak calismistir. Projeleri, TUSIAD, TUBITAK, TTGV
ve TESID'in dizenledigi yarnismalarda 7 ulusal yenilik 6dult almistir.
Mavisis’in kurucusu ve ortagi olarak yeni ve gelistirilmis evirici teknolojileri
Uzerinde calismakta, ozellikle ince film fotovoltaik teknolojilerinde
kullanilabilecek elektronik tasarimlar tGzerinde calismaktadir.
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Av. Murat HAYZARAN (Hukuk)

1993 Ankara Universitesi Hukuk Fakultesi mezunu.1996 yilindan bu
yana serbest Avukatlik yapmaktadir. Ozellikle Borglar ve Ticaret
Hukuku alaninda Hatay Barosuna kayitl olarak calismaktadir.

ITLLT
'AR* N

0 Cleanglop

Av.Asli AYDINOZ (Hukuk)

Marmara Universitesi Hukuk Fakiltesinden mezun olan Aydindz, ayni
Universitenin AB Enstitistinde yuksek lisans yapmis su anda da Bankacilik
ve Sigortacilik Enstitisiinde Doktorasini yapmaktadir. 1991'yilindan beri
avukathk yapan Aydinb6z, Borc¢lar ve Ticaret Hukuku alaninda, ozellikle
marka ve patent hukuku yani sira Yenilenebilir Enerji Hukuku alaninda da
calismaktadir. Ceza Hukuku alaninda da calismalari bulunan Ash Aydindz;
Belediyelere ve Mihendis Mimar Odalarina yenilenebilir enerji mevzuati

editimi vermekte, Istanbul Barosu Enerji Komisyonu Baskanhdini da
yurutmektedir.
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Referanslarimiz
(Turkiye)

1)-500 kWp Cati Uygulamali , sebeke baglantili FV sistemi
Corum/Ankara

Miisteri : Gizli

Is tanimi : Anahtar Teslim
Durum : Sozlesme Imzalandi (Agustos /Eyliil 2014)
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2)-Turkiye’de genelde klcuk ve orta Olceklerde yuzlerce fotovoltaik uygulamasi yapilmistir.
Bunlardan bazilari; Vodafone, Turkcell, Toyota, Swiss Hotel, Hyundai-Assan , Vestel Group,
Tesco Group, Turk Telekom, Hilton Hotel, Motorola, Microsoft, HSBC, Istanbul Belediyesi .

- 514,5 kWp Arazi Uygulamali , sebeke
baglantili FV sistemi — Araban/G. Antep

« Musteri : Mustafa Karasu

« Istanim : Danismanlik, Tasarim,
Proje onayi ve Supervizorltk

e  Durum : Mayis 2014

-510 kWp Arazi Uygulamah , sebeke
baglantih FV sistemi — Merkez/Edirne

. Misteri : EMEL Elektrik

« 1Is tanimi : Danismanlik, Tasarim, Proje
Onayl ve Sipervizérluk

: Temmuz 2014

Durum
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3) 10 kWp c¢ati uygulamah , Tiirkiye’'de ki ilk Sebeke
baglantili FV sistemi -Antakya/Hatay

Misteri : YMM Kemal ALTUNAY
Durum : 05 Aralik 2012'de tamamlandi
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4) 200 kWp cephe ve ¢cati uygulamah , Tiirkiye’'de

ilk cephe uygulamali Sebeke baglantili FV
sistemi -Antakya/Hatay

« Misteri : ONESA AVM
e Durum : Nisan 2013'de tamamlandi

cleanglobe

R = M T T
shaping the solar future
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5) 91.78 kWp cat1, sebeke
baglantili FV sistemi — OSB/Adana
. Miisteri : Saint-Gobain

E Weber Adana

e - e Durum . Subat 2012'de

n
SAINTGOBAIN SOLAR BASIC PREMIUM

Macufes Powerkiax 1207 ta m a m | a n d I

e, x 120Wp = 28,800 g

= St. Gobain — Weber’in Adana’daki
“ ==S fabrikasinin iki catisina

- yapilacaktir. Kurulum St. Gobain
w 0 50| uretimi yuksek verimli ince film FV
i - modulleri, Mavisis eviriciler ve
T Schletter tasiyici yapilari
| kullanacaktir.

ARRAY "
SANTGOBAIN SOLAR BASIC ONE

S6dmad, ¥ 230Wp = 80,710 W
sl e ThE
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Yunanistan

6) 20 kWp Sebeke baglantili FV cati

sistemi
« Miisteri : Logo Yazilim, Gebze
« Durum : Bitis - 2010

Turkiye'nin en buylk yazilm firmasinin
catisina kurulan sistem in 15 dakikahlik
batarya yedeklemesi ve yedekleme
jeneratori bulunmaktadir.

7) 42 kWp sebekeye bagh olmayan FV

sistemi
« Miisteri : Aselsan
e  Durum : Bitis - 2010

Tiirkiye’'de en biiyiik sebekeye bagl olmayan
FV uygulamasi . Alt-yikleniciler arasinda
Global Tower ve Denba bulunmaktadir.
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8)-Moddl uretim hatti — Exel Solar
« Misteri : Exel Group
e  Durum : Bitis - 2009
Exel Solarin kurulusu ve 75 MW mmodul Gretim

hattinin bitirilmesi sirasinda ve sonrasinda teknik ve
yonetim destegi, danismanhk (Pazar ve iiriin

gelistirme).
9)-FV Yatirim Sirketi — Prime Energy
« Misteri : Exel Group
e Durum : Bitis — 2009

Prime Energy kurulusu sirasinda ve sonrasinda teknik
destek ve yonetim destegi (danismanlik, Pazar gelistirme) .
Prime, Exel icin Yunanistan ve Bulgaristan’da proje
gelistirme devam etti, 2011 itibar ile toplam portfoy ~ 30
MW

10)-FV EPC Firmasi — Solarise

+ Misteri : Exel Group
. Durum : Bitis — (2009 — 2011)

Exel icin Yunanistan ve Bulgaristan’da FV
projeleri gelistirmek icin kurulan Solarise’in
kurulusu ve sonrasinda teknik ve yonetim
destegi (danismanhk ve Pazar gelistirme )
2011 itibariyla toplam gerceklestirilen proje
portfoyu 12MW
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shaping the solar future
11)-10 MW Giines Enerjisi Santral
« QCells International GmbH 12)-5 MW BIPV
(2007)Q-Cells ‘in Almanya . Ecostream (2005/2006)
Thalheim’daki hiicre tUretim tesisi Hollanda’da “City of Sun”
vakininda 10 MW FV sistem projesi: Heerhugowaard
uygulamasi kentinde Avrupa’nin ilk yapi

biitiinlesik projelerinden biri.

13)-14 MW FV Santrali
» Ecostream (2005/2006)

Ispanya , Murcia ‘da 14 MW FV
santrali kurulumu

15)-Hollanda ve
Almanya’da 5 MW cgesitli
projeler

Ecostream (2002/2006)

14)-2 MW FV santrah ve izleyici
« Ecostream (2004/2005)

o Ispanya Badajoz’da 2 MW FV
: enerJ|S| santrali kurulumu.
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“ GUNES ENERJI SISTEMLERINDE COZUM ORTAGINIZ “
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\/ C’I\ Isinim / GUnes Enerijisi Potansiyeli
€raddd ~ HaTAY / ADANA / MERSIN

METEONORM Version 6.0

Name of site = Mersin Turkey
Latitude [*] = 36.733, Longitude [*] = 34.644, Altitude [m] = 0, Climatic zone = IV, 1

Global irradiation and solar electricity potential TURKEY / TURKIYE Radiation model = Default (hour); Temperature model = Default (hour)
Optimally-inclined photovoltaic modules Tilt radiation model = Perez
SUOTE ArOUE Temperature: New period = 1996-2005
Yearly sum of global irradiation \ A ¥ ) o
Whim] A Y - ) P e Radiation: New period = 1981-2000
<1300 | — <975 r = - N RR: Only 4 station(s) for interpolation
oo ] RD: Only 3 station(s) for interpolation
— Azimuth = 0°, Inclination = 30°
0 . Month H_Gh H_Dh H Gk H_Dk H_Bn Ta
100 [ Jan 82 23 89 38 7 13
= Feb 9 39 127 46 109 11.6
e Mar 131 56 158 62 127 135
1800 Apr 169 78 181 83 139 16.8
000 May 218 76 214 79 205 215
Jun 226 72 212 73 216 25.2
2900 Jul 232 70 221 72 230 283
52100 51575 @ Urban area AUg 217 58 226 63 234 28.7
Yearily surm of solar «=.'fe(£rmt\:'mter B 075/ 1% w0, SEP 172 49 203 56 197 26.3
generated by 1kWesystem
with performance ratio 0.75 Oct 140 37 192 48 193 225
[RWhkWpea]
2 CMSAF - o e L N i N ol ua
" e e o Doc % I % 5 =
Year 1810  lsar—( |a065 ) |70 1943 1956

p—_—o

Optimal kurulum - Irradiation of global radiation horizontal

-lsinim  : +2.065 kWh/m2.yil H _Dh:  Irradiation of diffuse radiation horizontal

- Verim :+ 1.647 kWh/kWp H Gk:  Irradiation of global rad., tilted plane
2. , H Dk:  Irradiation of diffuse rad., tilted plane

H Bn: Irradiation of beam
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ENERJI SISTEMLERI

Hormallzed producth [per kWpj: power 500 k'Wp Performanoe Rallo PR

Main system parameters System type  Grid-Connected [ (T L — T
PV Field Orientation filt 30° azimuth  0° | e iy

PV modules Model ND-R250A5 Prom 250 Wp 1 -

PV Amay Nb. of modules 2000 Prom total 500 kWp

Inverter Model Sinvert PVM20 Prom 19 KW ac

Inverter pack Mb. of units 25 Prom total 475 kW ac
User's needs Unlimited load (grid)

B
B

Py P 191
g

——__ 1812 kWhim® _____—-l Horizontal global irradiation un
T o +11.5% Global incident in coll. plane
&-2.31 1AM tactor on gicbal
1874 KWh/m® = Z384 m* coll Effective i nce on colleciors _ _ i
efliickancy at STC = 13.3% P CcoMversion Simulation vl £2)
& Balances and main results
BEDOZZ KWh efficiency at STC = 15.3%
K:} 4.%% PV loss diss bo inesdianoe kevel GlobHor T Amb Globlne GlobEfi EArmay EQutinv EftAmR EffSysR
W T RWWham EWnmY EWM KWh ¥ B
_|.' T P loss due bo temperatuns January 8.5 11.22 g7 48 37368 L] 13.13 12.84
Fabruary B1.0 1.9 1231 120.4 83811 1) 13.31 13.04
1.7 Moduls aTay mismatch ass March 130.8 1393 154.0 1313 pasT2 axea 1301 1283
XL Otwmic wiring loss April 1688 1660 1783 1721 TEIO 7anaT 12,83 12.08
" May 2184 21.34 208.3 2038 BOOo4 84828 12.01 12.34
BN BT 1%_ Array virtual energy at MPP June 2202 24.84 207.3 2018 B4488 82708 12.40 1245
= -2.1% Irerier Loss during operason (sificiency) July 2323 2838 2109 2118 BTONS a3210 12.21 11.86
0% Inverter Loss aver nominal i, powes August 210.8 28,71 2212 2182 BB0E1 80803 12.20 11.85
Seplember 1718 25,97 158.8 19853 B1143 7450 12.38 1242
\HI}EI i Irreerier Loss due bo poesar threshold Ociober 1395 2z47 1E8.2 185.3 TEI2E Toa0s 1204 1238
\‘1 November B9.0 16.81 134.1 1313 57283 56110 13.01 12.74
0% Irrerier Loss aover nominal iy, wollage December Ba.O 1273 1023 a8.9 a4za A 433 13.47 12.80
" 18124 18.58 2020.8 1974.0 84084 B23342 12.67 12.41
.‘H 0.0 Irwerier Loss die bo voitage threshalkd = k
S Awailable Energy at Inverter Qutput
- Legenas:  GlobHor Horizantal giabal radiabion EAmay Effactive energy at e outpat al the array
T Amb Ambient Temparabure EDutiny Avallable Energy ai Imverier Culput
Glabinc Gicbal incident b [ EMATR Effic. Ecut array / rough araa
GubEm all, oodT. for 1AM and shadngs — ENSysA EfMic. Eout syslem / rough ansa

Main simulation results
System Production Produced Energy 823 MWh/'year Specific 1647 kWhkWpiyear
Performance Ratio PR 81.5%
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Q cleanglobe

Yenilenebilir enerji destegi:

FIT tarifesi 13,3 Scent/kWh * 10yl alim garantisi

Yerli Gretim destekleri:

- Invertor 0,6 Scent/kWh * 5yil alim garantisi

- FV alt konstriiksiyon 0,8 Scent/kWh * 5yil alim garantisi
Toplam: 14,7 Scent/kWh (£ 11,30 €cent/kWh)

Elektrik Fiyatlari:

KONUT UYGULAMALAR TiCARI UYGULAMALAR

EUR/TLKUR| € 2,3200| EUR/TLKUR| € 2,3200 |

TL/kWh EURO/kWh TL/kWh EURO/kWh

Elektrik Enerjisi Tiiketim Bedelli 0,233940 TL Elektrik Enerjisi Tiiketim Bedelli 0,178698 TL
Kay b 0,058%| 0,013630TL Kay ib 0,028817 TL
Da gitim 0,037460 TL Da gitim 0,036617 TL
iletim 0,008490 TL iletim 0,008658 TL
PSH (Sayag Okuma) 0,42TL PSH (Sayag Okuma) 4,23TL

Dagitima 6denen toplam (KDV ve PSH Sayag Okuma harig) 0,293520TL | € 0,1265 Dagitima 6denen toplam (KDV ve PSH Sayag Okuma harig) 0,252790TL | € 0,1090
Belediye Tiiketim Vergisi 5%| 0,011697 TL Belediye Tiiketim Vergisi 5%| 0,008935TL
TRT Fonu 2%| 0,004679 TL TRT Fonu 2%| 0,003574 TL
Enerji Fonu 1%| 0,002339 TL Enerji Fonu 1%| 0,001787 TL

Vergi ve Fonlara 6denen toplam (KDV harig) 0,018715TL | € 0,0081 Vergi ve Fonlara 6denen toplam (KDV harig) 0,014296 TL | € 0,0062

Toplam Elektrik Faturasi (KDV ve PSH Saya¢ Okuma harig) 0,312235TL | € 0,1346 Toplam Elektrik Faturasi (KDV ve PSH Saya¢ Okuma haric) 0,267086TL | € 0,1151
K.D.V.| 15,27%| 0,047678 TL K.D.V. 18%| 0,048075TL

Toplam Elektrik Faturasi (PSH Saya¢ Okuma harig) 0,359914TL | € 0,1551 Toplam Elektrik Faturasi (PSH Saya¢ Okuma haric) 0,3151617TL | € 0,1358

Mahsuplagma Miktari (KDV ve PSH Saya¢ Okuma harig) 0,312235TL | € 0,1346 Mahsuplagma Miktari (KDV harigsiz) 0,267086TL | € 0,1151

Not:

Endistriyel uygulamalar'da toplam elktrik fiyati : #0,1115 €/kWh (+0,25 TL/kWh) / Proje (Ozsermaye) Basabas noktasi Endiistriyel uygulamalar'da yaklasik 8 senedir. 38



)
VeroBa 500 kWp GES — Fizibilite 0 deongbb N

e ) b P L) e
ENERJI SISTEMLERI

VARSAYIMLAR

Genel
Kurulu Giig 500]|kWp Yer Mersin/Adana/Turkey |
Sebeke baglanti tarihi 01/01/2013 Isinim - Yatay 1.812| kWh/m?.yil
Ekonomik sistem 6mrii 25| yil Isinim - Egimli diizlemde 2021|kWh/m?2.yil
GES-Uretim (ilk yil) 807.086|kWh Performance Ratio (PR) 81,5|%
GES-Uretim (25. yil) 750.938|kWh Availibility Faktorii 98| %
Elektrik tiketimi 750.000| kWh/yil Sistem Verimi 1.647|%
Sistem degradasyon 0,30]|% Sistem Verimi (availibility sonrasi) 1.614|%
Yillik Enflasyon dlizeltmesi 6,00| %
Discount Rate for NPV Analysis 6| %
Kur (€-YTL) 2,320|YTL
Projelendirme ve ?ebeke Basvuru 75006 ——> 17.400 TL
Kurulum Maliyeti 6150000¢ — > | 1.426.800TL
Toplam Yatirim 6225000 — > | 1.444.200TL
Bakim ve onarim masraflari 3.250|€ Yillik Bakim igin Enflasyon diizeltmesi: 3%
Bu similasyonda elektrik tiiketim fiyati 0,1151

Finansal €/kWs (0,267 TL) olarak alinmistr.

—Ozsermaye 20|% ——> |¢ 130.500

- Kredi 80|% — > | € 492.000
Faiz orani 5,00% FIT (sebekeye besleme destegi) 13,3 USDcent/kWs ‘drr.
Kredi geri 6deme dénemi 8|yil Yerli Gretim igin ayaklarda (0,8 USDcent/kWs) ve eviricilerde

(0,6 USDcent/kWs) eklenir.

KWh Tiketim Fi.y at. QLIS E/kWh /1/ 0267 Destek siiresi 10 yildir. Ancak beklenti, 10 yil
FIT (zebeke Satis Fiyat) 01130} &/kWh n 0262] 5 sonunda elektrik satis fiyatlarinin daha yuksek

- Garatili dénem 25)yil olacagidir. Bu hesaplamalarda sabit tutulmustur.
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SIMULASYON

NPV Equity
Kredi Odeme Analizi Net Profit | Cash-Flow | NPV Equity | -Total DCF
Elektrik Toplam Net

Satig (+) ya da Bakim ve Dénem Faiz  Amortisman Donem Toplam Net bugtiinkii | bugtinki

Yil Uretim Tiketim Fark Mahsuplasma Satin alma () Onarim Baglangici  (A) (B) Sonunda (A+B) Net Kar |Nakit Akimi deger deger

[kWh] [kWh] [kWh] [€] (€] (€] [€] [€] (€] (€] [€] [€] [€] [€] [€]

Ozsermaye 0.500
2013 807.086 750.000 57.086 86.325 6.451 -3.250] 492.000 -24.600 -51.523  440.477 -76.123 64.926| -117.097 -110.469 -110.469
2014 804.665 750.000 54.665 91.505 6.177 -3.348| 440.477 -22.024 -54.099  386.378 -76.123 72.310 18.211 16.208 -94.261
— | 2015 802.251 750.000 52.251 96.995 5.904 -3.448| 386.378 -19.319 -56.804  329.573 -76.123 80.132 23.328 19.587 -74.675
L(>')‘ 2016 799.844 750.000 49.844 102.814 5.632 -3.551f 329.573 -16.479 -59.644  269.929 -76.123 88.417 28.772 22.790 -51.884
T 2017 797.445 750.000 47.445 108.983 5.361 -3.658] 269.929 -13.496 -62.627  207.302 -76.123 97.190 34.564 25.828 -26.056
_9 2018 795.052 750.000 45.052 115.522 5.091 -3.768| 207.302 -10.365 -65.758  141.544 -76.123 106.481 40.722 28.708 2.651
_*CO 2019 792.667 750.000 42.667 122.454 4.821 -3.881| 141.544 -7.077 -69.046 72.498 -76.123 116.317 47.271 31.438 34.089
€ 12020 790.289 750.000 40.289 129.801 4.553 -3.997 72.498 -3.625 -72.498 -0 -76.123 126.732 54.233 34.027 68.116
U(@ 2021 787.918 750.000 37.918 137.589 4.285 -4.117 -0 0 0 -0 0 137.757 137.757 81.538 149.654
% 2022 785.555 750.000 35.555 145.844 4.018 -4.241 -0 0 0 0 0 145.621|  145.621 81.314 230.968
&" 2023 783.198 750.000 33.198 154.595 3.751 -4.368 0 0 0 0 0 153.979|  153.979 81.114 312.082
M | 2024 780.848 750.000 30.848 163.871 3.486 -4.499 0 0 0 0 0 162.858 162.858 80.935 393.018
2025 778.506 750.000 28.506 173.703 3.221 -4.634 0 0 0 0 0 172.290 172.290 80.776 473.794
2026 776.170 750.000 26.170 184.125 2.957 -4.773 0 0 0 0 0 182.310 182.310 80.636 554.430
2027 773.842 750.000 23.842 195.173 2.694 -4.916 0 0 0 0 0 192.951 192.951 80.512 634.941
2028 771.520 750.000 21.520 206.883 2.432 -5.063 0 0 0 0 0 204.251 204.251 80.403 715.344
2029 769.206 750.000 19.206 219.296 2.170 -5.215 0 0 0 0 0 216.251 216.251 80.308 795.652
2030 766.898 750.000 16.898 232.454 1.909 -5.372 0 0 0 0 0 228.991 228.991 80.226 875.878
2031 764.597 750.000 14.597 246.401 1.650 -5.533 0 0 0 0 0 242.517 242.517 80.155 956.033
2032 762.304 750.000 12.304 261.185 1.390 -5.699 0 0 0 0 0 256.876[  256.876 80.095( 1.036.128
2033 760.017 750.000 10.017 276.856 1.132 -5.870 0 0 0 0 0 272.118 272.118 80.045| 1.116.173
2034 757.737 750.000 7.737 293.467 874 -6.046 0 0 0 0 0 288.296 288.296 80.004| 1.196.177
2035 755.463 750.000 5.463 311.075 617 -6.227 0 0 0 0 0 305.465 305.465 79.970| 1.276.147
2036 753.197 750.000 3.197 329.740 361 -6.414 0 0 0 0 0 323.687 323.687 79.944] 1.356.090
2037 750.938 750.000 938 349.524 106 -6.607 0 0 0 0 0] 343-Q24] 343.024 79.924 1.436.014
19.467.216 18.750.000 717.216]  4.736.179 81.045 -118.493 -116.985 (~-492.000 -608.985|\ 4.581.747) 1.436.014
~—— S—_— 4

Toplam Brut Kar (25 yil): +4.1Milyon €
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SONUCLAR
NPV Equity (25 yil) - Toplam Net Bugiinki Deger 1.436.014(¢
Toplam Ozsermay 130,500 IRR Equity (25 yil) 7%
Proje (Ozsermaye) Basabas noktas! 5yl
Toplam 25 senelik U retim (G ES) 19.467 . 216|k\Wh
Toplam 25 senelik Talketim 18.750.000kWh . :
Toplam 25 senelik Elektrik Satisi ya da Satinzima 7172160 Enerji Giderleri
400,000

Toplam 25 senelik Tebekeye Satis gelin ya da Satin alma giderleri £1.045(
Toplam 25 senelik Mahsuplasma Bedeli 4.736.179]¢ e
Toplam 25 senelik Met Kar 4.080.747]€ — 300,000
Toplam 25 senelik Bakim ve Onarim masraflari 118.493 ¢ :,]‘
Toplam kredi Miktari 492.000¢ = 20000
Toplam 8 senelik Kredi Geri O deme Miktari B08.985[¢ =

% 150.000

©

100.000

S0.000

2. <, . g, . % A, 7o, S, T A
RN NN TN NN

[ 7

Yil

)l k maliyetleri - PV sistemi olmadan sl k maliyetleri - PV sistemi ile
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Verdaa Enerji & Cleanglobe
Iletisim
Hatay
Orhanh Mah. Kurtulus Cad. No:198 TR

31080 Antakya /7 HATAY

Tel : +90 326 216 O 888

Fax : +90 326 216 6 276

GSM : +90 505 959 3 443

solarmarketing@verdaa.com
Adana Istanbul
Resatbey Mah. 62011 Sok No:2 POLCENTER AVM,
Yaykurt Apt. Kat:5 Daire:13 Nart Business Center,
Seyhan/Adana Buyukdere Caddesi, Ecza sok. No:4/1,
Levent, Besiktas - Istanbul Levent, Besiktas - Istanbul
GSM: 0531-987 6907 Telefon : 0212 705 62 01
sezar.fida@cleanglobe.com.tr Fax : 0212 284 69 99

www.cleanglobe.com.tr
iInfo@cleanglobe.com.tr
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