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BOLUM 1 ETUT-FiZIBILITE RAPORU
1.1 GIRIS

Etud-Fizibilite raporu, Turkoglu Organize Sanayi Bélgesi Mudurligt ile SUMA
Muihendislik Muisavirlik Ins. Taah. I¢c ve Dis Tic. Ltd. Sti arasinda 16.10.2020 tarihinde

imzalanan sb6zlesmeye dayanarak hazirlanmistir.

Tuarkoglu Organize Sanayi Bolgesinin mevcut durumu, genisleme sahalar1 ve sektorlere
ait bilgiler ile saha calismalar1 dikkate alinarak fizibilite raporu ve aritma tesisinin
taslak boyutlandirmasi yapilmistir. Atiksu Aritma Tesisleri projelerinde uygulanmakta

olan standartlar, tasarim kriterleri ve proje esaslar1 ‘Secilen Prosese Ait Genel Tanimlar

baslig1 altinda verilmistir.
BOLUM 2 BOLGENIN TANITIMI
2.1 KISA TARIHCE

Tarkoglu’nun yaklasik 160 yillik bir ge¢gmisi vardir. Ttrkoglu’nun ilk sakinleri Oguzlarin
Avsar boyuna mensup Tecirli asiretidir. Tecirli asireti Tombak, Nadir, Ericek koyleri ile
Cukurova arasinda gocebe bir hayat yasiyorlardi. Tecirlilerin bu gécebe yasamlar: gelis
ve gidislerde cevreye zarar verince, cevre sakinlerinin sikayetleri artar. Osmanli Devleti
Tecirlileri zorunlu iskana tabi tutmustur. Uzun ugraslar sonucunda Tecirliler
bulunduklar: yere zorla bugiinkt ilce merkezine yerlestirilmislerdir. Hala bu déneme ait

yapilar mevcuttur.

Ilcenin eski ad1 “Eloglu”dur. Eloglu ismi verilmesinin cesitli rivayetleri vardir. Sonradan
gelindigi icin cevre sakinleri tarafindan yabanci anlaminda ”Eloglu” denilmistir. El
kelimesinin devlet anlami da vardir. Devlet zoruyla yerlestirildiklerinden dolay:

Eloglu'nun devletoglu anlami da vardir.

Eloglu Mondros Ateskes Antlasmasi'ndan sonra Fransiz iggaline ugrayan Maras ile ayni
glizergahta oldugundan zaman zaman isgale ve mezalime ugramistir. Toplu katliamlara
maruz kalmis ve Ermeniler Fransizlara rehberlik yapmistir. Eloglu bir ara bu
mezalimlerden dolay1 bosaltilmistir. Bu sirada Fransizlar merkez Ulu Camii'nde ikame
etmislerdir. Eloglu son olarak 11 Subat 1920 tarihinden sonra Fransizlar Maras’tan
cekilirken mezalime ugramistir. Fransizlar cevre ceteleri ile beraber bu bdlgeden
uzaklastirilmistir. 12 Subat 1920 Tarihinde Fransizlar bu bélgeden Islahiye

dogrultusunda tamamen ayrilmislardir.
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Eloglu 1944 yilina kadar koy statiistinde kalmis, 1944 yilinda nahiye olmustur. 11
Subat 1960 tarihinde donemin basbakani Adnan Menderes’in ziyareti ardindan ilge ve
adinin da Tarkoglu olmasina karar veririlir. 20 Nisan 1960 tarihli 7033 sayili yasa ile

Kahramanmaras ilinin 6. ilgesi olur.

Sekil 1. Tiirkoglu Ilcesi Uydu Goriintiisii

2.2 TURKOGLU iLCESININ COGRAFi KONUMU

Turkoglu ilcesi, Akdeniz bolgesinin Adana bélimuinde yer almaktadir. Kahramanmaras
ili idari sinirlar icerisinde kalan ilcenin toplam alani 685 km?dir. flcenin denizden
yuksekligi ortalama 500 metredir. Kahramanmaras merkez ilcesinin 22 km glineyinde
bulunan Turkoglu ilcesi, glineyinde Gaziantep iline bagli Nurdag: ilcesi, batisinda
Osmaniye iline bagli Bahce ve Duzici ilceleri dogudan da Kahramanmaras iline bagh
Pazarcik ilgeleriyle komsudur. Turkoglu’'nun matematiksel koordinatlar1 37 24 kuzey
enlemi ile 36 51 dogu boylamindadir. Turkoglu’nun batisinda fazla ytksek olmayan
daglar ve yaylalik alanlar yer almaktadir. Kuzeybatisinda Kemalim Daglari,
Guneybatisinda ise Toros Daglari’nin devami olan Nurdag: ile cevrilidir. Tirkoglu Nur
Daglari’nin dogusundaki uzantisi olan Imali Dagi’nin dogu eteklerinde kurulmustur.
Turkoglu'nda iki 6énemli ova bulunmaktadir. Bunlardan ilki ilgcenin tizerinde kurulu

bulundugu Turkoglu Ovasrdir. Turkoglu Ovasi ilgenin dogusunda kuzey glney
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dogrultusunda uzanmaktadir. Diger 6nemli ovas1 ise Turkoglu'nun giineyindeki Saglik

(Gavur Go6lt) Ovasidir.

Iklim ve Bitki Ortiisii

flcenin iklimi, Akdeniz iklimi etki alani icerisindedir. Kahramanmaras'ta ytikseltiye bagh
olarak bitki 6rtiisti de degismektedir. Cali Formasyonu, Orman Formasyonu ve Alpin
Formasyonu olarak TUg¢ c¢esit bitki Formasyonu gortulmektedir. Bunlardan Cali
Formasyonu 500-1200 metreler arasinda yer almaktadir. Turkoglu flcesi’nin denizden
yuksekliginin ortalama 500 m oldugu géz 6éntinde bulunduruldugunda bélgede Cali
Formasyonu gortilmektedir. Karisik calilardan meydana gelen bu bitki 6rttistine Maki
Formasyonu denir. Maki Formasyonu icinde, Kermes mesesi (Quercus coccifefa), Mazi
mesesi (Q. Infectoria), Laden (Ciftus salvifolius), Sandal (Arbutus andrachne), Zeytin
(Olea europa), Dis budak (Fraxinus ornus), Sumak (Rhus coriaria), Akca Kesme
(Phillyrea latifolia), Karacali (Paliurus spinachristi), Erguvan (Cercis siliquatrum) gibi
agsc turlerine rastlanir. Kizilcam ormanlarinin tahripleri sonucunda ortaya cikan
Kermes meseleri daha cok plato alanlarinda goérilen Maki Formasyonunun énemli bir
Uyesidir.

Kahramanmaras ilinin yillik ortalama sicakligi 16.6 °C’dir. Yillik ortalama yagis miktari
719.7 mm’dir. 4 mm yagisla Temmuz yilin en kurak ayidir. Ortalama 130.6 mm yagis

miktariyla en fazla yagis Aralik ayinda gortilmektedir.
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Tablo 1. Kahramanmaras Meteorolojik Verileri
g N w
7] =] 0o — i
*| 5| v| §| &8 £ E| | E| E| E| 3| &
S| &| 2| g 8 3 Bl & & & S SN
i S| < = =
Uzun Yillar Icinde Gerceklesen Ortalama Degerler (1930 - 2019)
251 4.7 6.1 10.3 | 15.0 | 19.9 | 24.8 | 28.2 | 28.3 | 24.9 | 18.7 11.7 6.6 | 16.6
Sicaklik
Ort. En
Yiiksek 9.2 11.0 | 159 | 21.1 | 26.7 | 31.9 | 35.6 | 36.0 | 32.5 | 25.9 17.7 11.1 | 22.9
Sicaklik
Ort. En
Diisiik 1.3 2.3 5.7 9.8 | 13.9 18.6 | 22.1 | 22.2 | 18.3 | 12.8 7.0 3.2 11.4
Sicaklik
Ort.
Yagish 10.9 | 11.1 | 10.9 | 9.8 7.3 2.2 0.4 0.4 1.9 5.8 7.5 10.6 | 78.8
Giin
Uzun Yillar Icinde Gerceklesen En Yiiksek ve En Diistik Degerler (1930 - 2019)*
En
Yiiksek | 18.7 | 25.3 | 29.8 | 36.0 | 39.3 | 42.0 | 45.2 | 444 | 425 | 372 | 29.6 | 24.0 | 45.2
Sicaklik
En
Diisiik 9.0 | -96 | -7.6 | -1.8 | 4.7 6.6 12.4 | 12.5 | 4.0 0.0 -4.4 -7.6 | -9.6

Sicaklik

Akarsu ve Goletler

Ilcenin en 6énemli akarsuyu ilce sinirlan icinden gecen Aksu Nehri'dir. Diger énemli
akarsuyu Imali Deresi’dir. Imali Deresi tizerinde Kizilenis Goleti sulama amach yapilmis
olup halen kullanilmaktadir. Imali Deresi Tiurkoglu'nun merkezinden gecerek Aksu

Nehri’ne ulasmaktadir.
2.3 NUFUS

TUIK verilerine gore Tuirkoglu ilce ntifusu 2019 yilinda 77.112 kisidir.
2.4 JEOLOJIK YAPI

Kahramanmaras Turkoglu ve yakin dolayinin inceleme alaninda, Triyas-Jura yasl Cudi
grubu karbonatlari, Ust Kretase yash Karadut ve Kocali alloktonlari, Kastel Canagi’nin
otokton birimlerinden olan Germav formasyonu, boélgeye Ahir Dagi Bindirmesi ile

yerlesen Eosen yashi Midyat formasyonu, Tersiyer kenar havzasi ¢okellerinden olan
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Kuzgun formasyonu ve buitiin bu birimleri acisal uyumsuzlukla 6rten altivyonlar yer
almaktadir. Bolgede, oncelikle gelismis dogu-bati uzanimli kivrimlar ile bunlardan
sonra gelismis olan kuzey-gliney uzanmimli kticik kivrimciklar, strtklenimler ve
dogrultu atimlh faylar gértilmektedir. inceleme alaninda, Arabistan levhasinin kuzeye
dogru hareketine bagh olarak gelisen Ahir Dag1 bindirmesi ile dtinyadaki belli bash kirik
sistemlerinden biri olan Dogu Anadolu Fay sistemi gibi genc¢ tektonizma Grtina yapisal

ogeler gdzlenmektedir.
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Sekil 2. Kahramanmaras (Tiirkoglu-Narli) Yakin Dolayinin Jeolojik Haritas1

2.5 SISMIK DURUM

Turkoglu ve cevresi Turkiye Deprem Bolgeleri Haritasina gore 1. Derece deprem bolgesi
icerisinde bulunmaktadir. Yapilacak her tiirlii yap1 ve tesisi icin, Bayindirlik ve Iskan

Bakanhiginin yayinladigi “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yoénetmelik”

kurallarina uyulmalidir.

Turkiyenin en etkin iki ana fay kusagindan birini olusturan Dogu Anadolu Fayi;
Karliova’nin dogusunda Kargapazan yoresinde, Kuzey Anadolu Fay: ile kesisme

yerinden baslayip kuzeydogudan, giineybatiya dogru uzanir. Karliova, Géyntk, Bingo6l,



Tuarkoglu Organize Sanayi Bolgesinin Atik Su Aritma Tesisi

ASTER g,

.,‘.“‘"E i e
,
% T.C.SANAYIVE i Fizibilite Projesi 4 ).\ %
)+ TEKNOLOJI BAKANLIGI | Ve H

: -
* DOGAKA ¢

Gokdere, Palu, Hazar (Golcik) Golu, Puturge, Sincik, Celikhan, Erkenek, Golbasi,
Pazarcik tlizerinden gecerek Kahramanmaras eklemiyle Dbirlesir ve ayrica
Kahramanmaras gineydogusunda bir catallanmaya ugrayarak Amanos Daglari’nin

dogu sinirini olusturan Ol Deniz Fayi ile Tuirkoglu yakininda karsilasir.

TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITASI =
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Sekil 3. Tiirkiye Deprem Haritasi
2.6 JEOMORFOLOJIK VE TOPOGRAFIK ESIKLER

Tarkoglu, Akdeniz Boélgesinin dogusunda yer almaktadir. Yoénetim bakimindan
Kahramanmaras iline baghdir. Ilce merkezi il merkezine 23 km uzaklikta olup Akdeniz
‘den yaklasitk 100 km iceride yer almaktadir. En 6nemli ulasim sekli karayolu
ulasimidir. Kahramanmaras-Adana karayoluna ve Kahramanmaras-Adana demir
yoluna cephelidir. Turkoglu ilce merkezine 5 km uzaklikta olup otoban agina ulasimi 20
km ‘dir. En yakin havalimanina uzakligi 30 km olup Iskenderun limanina yaklasik 150
km uzakliktadir. Turkoglu Lojistik merkezine uzakhg ise 5 km ‘dir. Ilcenin
matematiksel koordinatlar1 37 24 kuzey enlemi ile 36 51 dogu boylamindadir. Ilcenin

Yuzoélcimu 705 km? olup rakimi ortalama 500 metredir.

Organize Sanayi Bolgesi 481 ile 514 kotlar1 arasinda bulunmaktadir. Arazinin buytk
kismi ortalama %0-10 ve bir kism1 %10-20 ve %20-30 egim degerlerine sahiptir.
Planlama alanini igerisine alan bodlge genelinde mostra veren jeolojik formasyonlar
yaslidan gence dogru Paleozoyik yasl filit, kuvarsit, dolomitik kirectasi, kumlu seyler,

mesozoyik yaslh kirectas1 ve kalksistler, Eosen yasl kirectaslari, miyosen yash kiltasi,
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kum tas: ve cakiltaslari(flis) Pliyosen yasli konglomeralar, Kuvaterner yasli yamacg

molozu ve alivyonlar ile magmatik kdkenli ofiyolitler ve bazaltlar olarak siralanabilir.

2.7 ULASIM

Nur Daglarinin dogu kenarinda bulunan Turkoglu, Kahramanmarasi Hatay ve
Osmaniye’ye baglayan kara ve demiryolunun bu sahadan ge¢cmesi nedeniyle énemli

ulasim avantajlarina sahiptir.

Tuirkoglu Ilgesinin énemli il merkezlerine uzakliklari sdyledir.

Turkoglu-Kahramanmaras : 24 km

Kahramanmaras -Istanbul : 1.023 km

Kahramanmaras -Ankara : 581 km
Kahramanmaras -Izmir : 1.088 km
Kahramanmaras -Antalya : 796 km
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BOLUM 3 TURKOGLU ORGANIZE SANAYi BOLGESI’NIN TANITIMI
3.1 TURKOGLU ORGANIZE SANAYi BOLGESI

Tuarkoglu Organize Sanayi Boélgesi, hizmet kalitesini ve cesitliligini strekli artirmak
misyonu ile fiziki altyapisi, sundugu hizmetler ve kalitedeki istikrar: ile Turkiye'nin énde
gelen Organize Sanayi Bolgelerinden olma vizyonunu benimsemektedir. Tlrkoglu
Organize Sanayi Boélgesinin yer secimi 08.10.2008 tarihinde 1280 dénum alanda
yapilmistir.

Turkoglu Organize Sanayi Bolgemizin 29 adet 83 hektar olan sanayi parselleri son
yapilan imar plan degisikligi ile birlikte 31 adet 96 hektara ulasmis ve sanayi
parsellerinin tamami tahsis edilerek 10 adet sanayi parseli tiretimde 4 adet sanayi

parseli Giretim asamasinda 17 adet sanayi parseli ise ingaat asamasindadir.

Bolgede beklenen yatirim miktar1 yaklasik 900 milyon TL’dir. Yatirim alani olarak
ayrilan parsellerde yapilan yatirimc taleplerinde agirlikli olarak tekstil, gida, mobilya,
metal, ahsap isleri, plastik ambalaj gibi alanlarda 3000-3500 kisi civarinda istihdam
beklenmektedir.

3.2 ALTYAPI

Turkoglu Organize Sanayi Boélgesindeki katilimcilara sundugu hizmetler arasinda;
elektrik/su, atiksu aritma, yol, glivenlik, alt yap: donelerinin hazirlanmasi, yeni yapi,
tevsii, tadilat, yap1 kullanma izin ve ruhsatlarinin verilmesi, tesis kontrolleri, proje
kontrolil ve insaat ruhsatlarinin yani sira, belediye ile koordineli calisarak, ilaclama,
genel temizlik ve ¢op toplama yer almaktadir. Yapilan gértismelerde, mevcut hizmetlere

stirekli yeni hizmetler eklemek icin calismalarin devam ettigi belirtilmistir.
3.3 KANALIZASYON SEBEKESI

Mevcut durumda Turkoglu Organize Sanayi Bolgesinde kanalizasyon hatlari ve kolektor
hattinin insaati tamamlanmis ve boélge icerisindeki mevcut tesislerin kullanimina
sunulmustur. Organize Sanayi Bélgesi alaninda toplam 2.928 metre uzunlugunda
©?¥200, @300, 400 ve @500 mm HDPE borulardan olusan kanalizasyon hatti
bulunmaktadir. OSB icinde toplanan atiksu, aritma tesisine @500 mm 164 metre
uzunlugundaki boru ile ulasacaktir. Aritma Tesisinde aritilan atiksular Kuru dere vasita

Aksu cayina desarj edilmektedir.
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Kanalizasyon sebeke metraj bilgisi asagida verilmektedir;

@200 mm 1.543 metre

©?@300 mm 747 metre

@400 mm 474 metre

A500 mm 164 metre

Sekil 4. Tiirkoglu OSB Mevcut Kanalizasyon Desarj Noktasi

3.4 YAGMURSUYU SEBEKESI
Turkoglu Organize Sanayi Bolgesi icerisinde yagmursuyu sebekesi uzunlugu toplam
4.076 metredir.
Yagmursuyu sebeke metraj bilgisi asagidaki gibidir.
@300 mm 1.686 metre
@400 mm 437 metre
@500 mm 356 metre
@600 mm 118 metre
@800 mm 932 metre

?1000 mm 547 metre
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3.5 ICMESUYU

Tarkoglu Organize Sanayi Boélgesi i¢gmesuyunu bdlgede bulunan kuyulardan
saglamaktadir. 4 adet kuyudan isale hatlariyla 1.500 m3lik depoda toplanan

icmesuyu, 4.529 metre uzunlugundaki icmesuyu sebekesi ile temin edilmektedir.
Icmesuyu sebeke metraj bilgisi asagidaki gibidir.

@110 mm 1.223 metre

@125 mm 1.046 metre

3140 mm 1.253 metre

©?160 mm 540 metre

?315 mm 467 metre
3.6 ELEKTRIK ALTYAPISI

Turkoglu Organize Sanayi Bélgesi elektrik enerjisi ihtiyaci icin, TEIAS’a bagh Kilili Trafo
Merkezinden bélgeye Turkoglu OSB tarafindan 2x(3x477) MCM lletkenli 6zel Enerji
Nakil Hatti cekilmistir. Elektrik dagitim lisanst bulundugundan OSB ici elektrik
dagitimi, ariza ve bakimlari OSB Mudurltigi elektrik birimlerince yapilmaktadir.
Halihazirda 10 adet yatirimciya abonelik yapilmis olup kurulu elektrik altyapisi bilgisi
asagidaki gibidir.

TEIAS ile 16 MW tizerinden anlasma.

20 adet trafo ve toplam 42.330 KVA kurulu trafo gicti
Havai hatlarinin uzunlugu 9.800 m

Yeralt:1 hatlarinin uzunlugu 4.853 m

46 adet demir ve betonarme direk

255 adet i¢ ve dis aydinlatma armattrt
3.7 DOGALGAZ DAGITIM SEBEKESI

Turkoglu Organize Sanayi Bolgesinde dogalgaz sebekesi altyapisi mevcut degildir. Fakat

yapilan gértismeler neticesinde en ge¢c 2022 yilina kadar dogalgaz altyapisi yapilacaktir.

10
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3.8 PARSELASYON PLANI

Turkoglu Organize Sanayi Bolge Mudurltigiinden alinan parselasyon plani Sekil 5 ile gosterilmektedir

A RA ELYAF GER] DONDSOM
‘;un‘ TnReE

=3
g
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i

R

Sekil 5. Turkoglu OSB Parselasyon Plani

11



Tuarkoglu Organize Sanayi Bolgesinin Atik Su Aritma Tesisi PR
| T.C.SANAYi VE izibili ijesi ."i' ("*1_
)/ TEKNOLOJI BAKANLIGI Fizibilite Projesi é’k ;

" DOGAKA ¢

STERN g,

3.9 PARSELLERIN TAHSIS DURUMU

Toplam Sanayi Parseli Sayisi 31
Toplam Ortak Donati Parsel Sayisi 7
OSB'nin Buyukligt (m?) 1.280.000
Toplam Sanayi Alani (m?) 830.000
Toplam Sanayi Alani (%) 65

Tuarkoglu OSB’de mevcut durumda Uretim asamasinda olan 10 firma, Giretime hazir 4
firma, insaat asamasinda olan 17 firma vardir. Proje asamasinda olan firma ise

bulunmamaktadir. Tahsis edilen parsellerin sayis: Tablo 2 ile verilmektedir.

Tablo 2. Tiirkoglu OSB Tahsis Edilen Parseller

Mevcut Bolge
Adet
Uretim 10
Uretime Hazir 4
Insaat 17
Proje -
Tahsisi Yapilan 31
Tahsisi Yapilmayan -

TURKOGLU 0SB MEVCUT DURUM

31

35 -

30 -

25 - 5

20 -

10

15 -

10 -

5 | -

Uretim Uretime Hazir insaat Tahsisi Yapilan Tahsisi
Yapilmayan

Q
>

Sekil 6. Tiirkoglu Organize Sanayi Bolgesi Mevcut Parsel Durumu

12
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3.10 SEKTOREL DAGILIM

Tarkoglu OSB’de tahsis edilen sanayi parsellerinin sektorlere gére dagilimi su

sekildedir.

Tablo 3. Tiirkoglu OSB Sektorel Dagilim Tablosu (Mevcut Durum’2020)

. FAAL . Sf‘NAYI | MEvCUT
SEKTOR ISYERI ICINDEKI ISTIHDAM
ORANI

MAKINA- TIBBI EKIPMAN SANAYI 2 20% 57
METAL SANAYI 1 10% 25
GIDA 2 20% 50
AMBALAJ-PLASTIK 1 10% 150
TEKSTIL SANAYI 4 40% 830
TOPLAM 10 100% 1.112
MEVCUT ALAN, OSB DOLULUK ORANI 44%

TESISLERIN YUZDELIK DAGILIMI

0,
10% 20%

20%
10%

40%

MAKINA-TIBBI EKIPMAN SANAYi METAL SANAYI TEKSTIL SANAYi ®EGIDA = AMBALAJ-PLASTIK

Sekil 7. Tiirkoglu OSB’de Mevcut Endiistriyel Yiizdelik Dagilim Grafigi

Tuarkoglu OSB’de faaliyet gosteren tesislerin yuUzdelik dagilimi Sekil 7 ile
gosterilmektedir. Bahsi gecen sekildeki ytzdelik dagilima bakildiginda sanayi
alani icerisinde faaliyet gésteren en buylk ylzdelik dagilima sahip sektdér 40%
ile Tekstil Sanayidir.

13
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BOLUM 4 ATIKSU DEBISININ TESPiTi VE KARAKTERIZASYON CALISMALARI
4.1 GENEL

Turkoglu Organize Sanayi Boélgesinde bulunan isletmelerin doktimii, bu isletmelerde
calisan kisi sayisi, vardiya bilgileri, isletmelerde olasi kapasite artirimlari sonrasinda
calisacak personel sayisi, su tiketimi, ttiketilen suyun kaynagi, gelecekteki su tiiketimi,
isletmelerden halihazirda atilan atiksu miktarlari ve gelecekte atilacak atiksu miktarlari
ve bu isletmelerde herhangi bir 6n aritma bulunup bulunmadig: ve isletmelerle ilgili

diger notlar raporun bu béliimtiinde ele alinacaktir.
4.2 ATIKSU MIKTARI VE KARAKTERIZASYONU

Organize Sanayi Boélgesinde su ihtiyaci, yerlesim alaninin ntifusuna, iklimine, yasam
standartlarina ve sanayi tesislerinde uretilen mamullerin tirleri gibi bircok etkene baglh
olarak degismektedir. Genellikle sanayi tesislerinde sanayi suyu, i¢cme suyu ve
kullanma suyundan daha 6énemli rol oynamaktadir. Bu bakimdan kasaba ve sehirlerde
su ihtiyacinin tespitinde kabul edilen "insan basina gunliik ttketimi" esasini organize
sanayi bolgeleri icin uygulamaya imkan yoktur. Bu nedenle organize sanayi
bolgesinde, briit birim alana diisen ortalama su tiketimini belirleyerek su ihtiyaci

tespitinin buna goére yapilmasinin daha uygun olacag kabul edilmektedir.

Turkoglu Organize Sanayi Bolge Mudurliigih blinyesinde faaliyet gésteren isletmelere ait

su temini sebekeden ve kuyudan saglanmaktadair.

Turkoglu Organize Sanayi Bolgesinde raporun 6nceki kisimlarda belirtildigi gibi, farkhi
sektorlerde isletmeler bulunmakta olup, her isletmede TtUretimde kullanilan su
tiketimleri farkli olmasi nedeniyle, bunlar1 ayr1 ayr incelemek dogru olmayan bir

yaklasim oldugundan bir biittin olarak degerlendirilmistir.

Saha calismasinda atiksu karakterinin 6rneklendirilmesi amaciyla desarj noktasindan
numune alinarak analiz yapilmas: istenmis ancak desarj borusunda su akis:
goruilememesi nedeniyle yapilamamistir. OSB buinyesindeki kurulu tesisler faaliyete
basladigi donemde atiksu numunesi alinarak SKKY Tablo.19 ‘a goére analiz yaptirilmasi
ve bu fizibilite raporunda 6n gorulen kirlilik ytklerinin dogrulugunun degerlendirilmesi

konusunda OSB yo6netimi ve personeline gerekli bilgilendirme yapilmistir.

Atiksu karakterizasyonu verilerinin yeterli olmamasi nedeniyle, T.C. Sanayi ve Teknoloji
Bakanlig ile gortismeler yapilarak, benzer btiytkltkteki ve benzer sektorlerin yer aldigi

diger Organize Sanayi Boélgeleri atiksularina goére Tablo 4 ile verilen degerler baz

14
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alinarak proses secimi ve dizayni yapilmasi uygun gértlmustur.

Atiksu Antma Tesisi asagida verilen parametrelere ve kirlilik konsantrasyonlarina
gore dizayn edilecektir.

Tablo 4. Ornek Atiksu Analizlerine Gére Ortalama Kirlilik Yiikleri

PARAMETRE BIRIM ANALIZ SONUC
pH 6-9
KOI mg/L 1200
BOIi mg/L 600
AKM mg/L 500
YAG-GRES mg/L 200
TOPLAM AZOT mg/L 60
TOPLAM FOSFOR mg/L 12

4.3 ANKET CALISMALARI

Atiksu Aritma Tesisi Tlrkoglu Organize Sanayi Bolgesinde bulunan farkli isletmelerden
(karma OSB) kaynaklanan atiksularin aritimi i¢in yapilacagindan hammadde Grltin atiksu

iligkisi irdelenmemistir.

Yapilan anket calismalar1 asagidaki tabloda listelenmis, anketler ise Ek-1de

sunulmustur.

15
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Tablo 5. Tiirkoglu OSB Firma Anket Tablosu(l)

DOGAKA

SU TEMIN SEKLI

. CALISAN . MEVCUT | DURUMU
FIRMA ] . ) e .. VARDIYA .
FIRMA ADI URETIM SEKTORU ISCI KAPASITE | (PROJE/
SAYISI SAYISI . . . .
SAYISI Sebekeden | Kuyudan |Toplam YUZDESI | URETIM)
(m3/giin) | (m3/giin) | (m3/giin)
1 Dokticiler Aliminyum Profil Profil Uretimi 25 3 - 100 100 60% URETIM
2 Nipas Tekstil Tekstil-Iplik 130 3 - 20 20 65% URETIM
3 Sirikcioglu Mensucat Yun-iplik 560 3 - 200 200 90% URETIM
4 KAYRA Elyaf Geri Déontisim A.S. Tekstil 60 3 1 - 1 70% URETIM
5 Element Proje San. Tic. A.S. Kazan imalati 42 - - 4 4 70% URETIM
6 Beysan Alaybeyoglu Ins. Mad. AS. | Mensucat-Dokuma-Ca 80 3 6 - 6 25% URETIM
m-Elyaf
7 Kayas Kurubuz Ambalaj Kurubuz-Ambalaj-Plas 150 3 15 - 15 50% URETIM
tik Bardak
8 Oknal Sinai Tibbi Gaz Okijen ttpu dolumu FOSEPTIGI VAR. KANALIZASYONA VERMIYOR.
9 Demirkollar Zeytinyagi Zeytinyagi tiretimi 20 3 20 - 20 50% URETIM
10 Karaca Kardesler Stit ve Stit Urtinleri GECICI OLARAK FAALIYET DISI.
11 Yasar Gida (Teknik Tekstil) Tekstil-Dokuma 30 0 5% URETIME
HAZIR

16
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SU TEMIN SEKLI

. CALISAN . MEVCUT | DURUMU
FIRMA X . . . L. VARDIYA .
FIRMA ADI URETIM SEKTORU ISCI KAPASITE | (PROJE/
SAYISI SAYISI . . . .
SAYISI Sebekeden | Kuyudan |Toplam YUZDESI | URETIM)
(m3/giin) (m3/giin) | (m3/giin)
TOPLAM 1.112 42 324 366

(1) Toplam faal fabrika sayis1 10 Adet olup, tabloda anket calismasina katilim saglayan firmalar yer almaktadir.

Not: OSB tarafindan bolgede denim-kot, boyama sektorti gibi ytiksek debide atiksu cikaracak tesislere ruhsat izni verilmeyecektir.

Mevcut firmalarin hicbirinde prosesten kaynakli atiksu olusmamaktadir. Olusan atiksular ¢calisan kaynaklidir.
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4.3.1 Faaliyette Olan Firmalarin Proses Bilgileri
Anket calismalar: yapilmis firmalara ait Giretim bilgileri asagida 6zetlenmistir.
1-DOKUCULER ALUMINYUM PROFIL

Doékuctler Altiminyum, aliminyum profil ihtiyaclarina hizmet vermektedir.
Kahramanmaras Organize Sanayi Bolgesinde faaliyet gostermektedir. Firma
doktimhane, ekstlrtizyon ve boyahaneden olusan modern bir tesis ile hizmet

vermektedir.

Baslica Uurtnler, aliminyum kapi ve pencere profilleri, cephe sistemleri, mobilya
profilleri, dus ve kuvet kabini profilleri, reklam profilleri, muhtelif sanayi profilleri,
standart profiller, plastik lambri profilleri ve plastik panjur profilleri olup, ayrica

musterilerin taleplerine gore siparise yonelik de hizmet verilmektedir.

Isletmede gerceklesen proses akim diyagrami asagida gosterilmektedir.

Su
Hurda . Eritme + b Biyet oo~ Makine Pres
Kutiik I Kesim B Boyama

2-NiPAS TEKSTIL

NIPAS Ailesi 16 seneyi agkin stiredir her gecen giin artan tiretim kapasitesi, kosulsuz
calisan, tedarikci, musteri memnuniyeti ve bilgi birikimi ile Turk tekstil sektoértinde
0zgun bir model olmay1 basarmistir. Farkl elyaflardan farkli numaralarda trettigi iplige
"bilgi ytuklemeyi" basaran kurum, gerek yurt ici gerekse de uluslararasi pazarlarda
sadece kalite ile degil ayni1 zamanda gtiven ve istikrar ile 6zdeslesmistir. Son teknoloji ile
donanimli modern Uretim salonlari, nitelikli is glicti ve stratejik pazarlama anlayisi ile
her gecen gun buUyUmeyi ve "iplik uretiminde" referans bir merkez olmak

amaclanmaktadir.

Isletmede gerceklesen proses akim diyagrami asagida verilmektedir.
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Pamuk

Y

Serit > Fitil o iplik Paketleme

3-SIiRIKCiOGLU MENSUCAT

Sirikcioglu Mensucat; tekstil sektérinde Kahramanmaras’ta 1996, Kayseri’de 2013
tarihinden bu yana tekstil sektérinliin ring, open end, tekstilirize iplik, poy, ham
dokuma, non denim ve denim dokuma alanlarinda faaliyet gésteren ve 162.000 iglik
ring, 20.692 rotor open end, 2.632 iglik tekstlire kapasitesi ile gtinltik 300 ton iplik,
aylik 9 milyon metre Denim ve Non Denim Kumas Tasarim, Uretim ve Satisinda tiim

dunyaya 2.900 kisilik kadrosu ile hizmet vermektedir.

Isletmede gerceklesen proses akim diyagrami asagida verilmektedir.

Pamuk > Serit > Vatka — Serit
A
Fikse Kazani |- iplik < Fitil
Buhar

4-KAYRA ELYAF GERI DONUSUM A.S.

Kayra Elyaf Geri Donltisim A.S., bunyesinde 60 calisani ile tekstil sektériinde faaliyet
gostermektedir. Hammadde olarak tekstil atig1 kullanmakta olup Uistiibii agcma ve elyaf
acma yapmaktadirlar. Mevcut Uretim kapasitesi 70% olup prosesten kaynakli atiksu

olusumu yoktur. Isletmede gerceklesen proses akim diyagrami asagida verilmektedir.

Hammadde | Ayiklama L Ayristirma o Kesme > Acma - Balyalama

5-ELEMENT PROJE SAN. TiC. A.S.

Element Proje San. Tic. A.S., blUnyesinde 42 calisani ile kazan imalati yapmaktadir.

Mevcut uretim kapasitesi 70% olup prosesten kaynakli atiksu olusumu yoktur.
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Isletmede gerceklesen proses akim diyagrami asagida verilmektedir.

Sac — Bukim > Kaynak — Uriin

6-BEYSAN ALAYBEYOGLU iNS. MAD. AS.

Alaybeyoglu ailesinin 1980 yilinda kurmus oldugu Beysan Alaybeyoglu Ins.Mad.San Ve

Tic A.S, faaliyetine ilk olarak Kahramanmaras’ta, tugla imalati ile baslamistir.

Kuruldugu giinden bu yana, son teknoloji kullanarak bélgenin en kaliteli tuglasini
Uretmeyi misyon haline getiren firma, ayni prensiple tarim, stit hayvanciligi ve makine

imalati ile faaliyet konularini arttirmistir.

Uzun yillar sonunda , insaat sektéorinde edindigi birikimi yalitim sektériine de
aktarmay1 hedefleyen BEYSAN A.S., son olarak 2010 yilinda Kahramanmaras ilinde,
10.000 m? kapal1 alan olmak tizere, toplam 15.000 m?2lik alanda “BEYPAN” markasi ile

Ekstrudepolistrenisi yalitim levhasi (XPS) tiretimine baslamistir.

Isletmede gerceklesen proses akim diyagrami asagida verilmektedir.

Cam > Elyaf B Dokuma o Kaplama o Recine
Uriin < Dokuma < Bobin < iplik

7-KAYAS KURUBUZ AMBALAJ

2007 yilinda faaliyet gdstermeye baslayan KAYAS, termoform ve enjeksiyon makine
parkini ve kapasitesini, sleeve etiket ve baski makinalarn ile birlikte her sene
artirmaktadir. Firmada ambalaj, grantilden mamtule donutsttrilerek insanlarin
sofrasina kadar ulasmaktadir. Binyesinde 150 calisani ile ambalaj imalati yapman
firmanin mevcut uretim kapasitesi 50% olup prosesten kaynakli atiksu olusumu

yoktur.
8-OKNAL SINAI TIBBi GAZ

OKNAL A.S, 1991 yilinda %100 yerli sermaye ile Kahramanmaras’ta kurulmustur.
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Kurulusundan itibaren hedeflerini genisleterek Kahramanmaras disinda Istanbul,

Ankara, Hatay, Kirikkale, Adana ve Almanya 'da da subeler acarak hizmet vermektedir.

OKNAL A.S, 2017 yili baslarinda Kahramanmaras’ta hizmete aldigi hava ayristirma
tesisi ile siv1 azot, sivi argon, sivi oksijen Uretimine baslayarak sinai gaz Ureticileri
arasinda yerini almistir. Uretilen sivi, gaz tirtinlerinin disinda sektériin ihtiyac duydugu
diger tim endUstriyel gazlarin temini, dagitimi ve bunlarla hazirlanan karisim
gazlarinin dolumu, dagitimi ve satisi yurt capinda yapilmaktadir. Bunlarin yaninda
kriyojenik sivi gaz depolama tanklari, sivi karbondioksit depolama tanklari, her tipte
basincli kaplar, yangin séndirme Urtnleri, kurubuz tretimi ve satisi da yapilmaktadir.
Gida ve temizlik sektértinde yogun olarak kullanilan kurubuz Utretiminde 6éncti olan
OKNAL A.S. tilkemizde acik ara lider konumdadair. Kriyojenik sivi gaz depolama tanklar:
ve diger basinc¢li kaplari Turkiye disinda Avrupa ve Ortadogu tulkelerine de ihrag
etmektedir. Sinai gaz ihracatinda da ( siv1 azot, sivi argon, sivi oksijen, sivi
karbondioksit ve digerleri) basi ceken OKNAL A.S. konusunda ihracat lideridir.
Uretimini yapmis oldugu gazlar saghk bakanliginin medikal tiretim izinlerine sahip
olup, ulkemiz saglik sektdértine de 6nemli hizmetler sunmaktadir. Blinyesinde 15
calisani ile sinai gaz imalati yapman firmanin mevcut tiretim kapasitesi 40% olup kendi

fosseptigine sahiptir ve kanalizasyona atiksu vermemektedir.

9- DEMIRKOLLAR ZEYTINYAGI

196011  yillarda  faaliyet gostermeye baslayan Demirkollar  Zeytinyagi,
Kahramanmaras'ta sektoériinde ilklere imza atmaya devam etmektedir. Firmanin amaci
bolgedeki zeytinlerden elde edilen tirtinlerin (zeytin ve zeytinyagi) kalitesini tim yurda
tanitmak ve sehrin adini1 da zeytin ve zeytinyagi sektériinde duyurmaktir. Zeytinyagi
kategorisinde degisen musteri beklentileri dogrultusunda yeni Urtin calismalarini
sirdliiren Demirkollar Zeytinyagi, Remzi Bey markas:1 ile zeytinyagini sehrin
marketlerinde raflara yerlestirmeye baslamistir. Yetistiricilikten paketlemeye kadar olan

uygun Uretim uygun teknoloji ile gerceklestirilmektedir.

Firma, zeytinyagi Giretim prosesinde 2 fazli ve 3 fazli iretim yapmaktadir. 3 fazli Giretim
prosesinde, dekantasyon atiksuyu, pirina ve yag olmak tizere 3 ayr faz olusurken; 2
fazlh iretim prosesinde, sulu pirina ve yag olmak Uizere 2 ayri faz olusmaktadir. 3 fazl
uretimde, dekantdre su ilave edilir ve bu su zeytin 6zsuyunun bir kismini da alarak

sistemi karasu olarak terk eder. 2 fazli Giretimde ise dekantore su ilavesi yoktur ve zeytin
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6zsuyu pirina icinde kalir. 3 fazli tiretimden kaynaklanan karasu ayr toplanmakta olup
kanalizasyona verilmemektedir. Uretim proseslerine goére olusan tUrlnler ve atiksu

miktarlar1 sematik olarak asagidaki sekil Ustiinde gosterilmistir.

3 fazli Uretim Prosesi
Su

Su (Zeytinin durumuna Su =l
Lron gbre 0-70 m?) 1600wy (100 m’)
l’ ¢ l Sulu lﬂ
Yaprak = - it Yagin suyunun
i Kirma, glitme Dekantasyo 230 ton B
ZEYTIN Ayrmave = O = | Malakasvon |1 (Yatay Santrif . -
1000 ton Yikama T - - dikey santrifiij)

(%25 yag, %45 nem
%30 gekirdek+poss) l l l l
Dekantasyon atiksuyu Pirina

Yikama Suyu 900 m? 510 ton Zeytinyag Seperatdr ’5u',.lu
180 m? (%51 nem) 227 ton 103

2 fazh Uretim Prosesi
Su

o Su
Su (Zeytinin durumuna
180 m? gére 0-70 m?) (70-100 m?)
¢ ¢ Sulu ¢
I VA Zeytinyag) n -
ZEYTIN Kirma, Oftitme Dekantasyon 233 ton Seabentints
— | AYITMAVE i Ezme =dET la o 1= (vatav Sant ifuj) | 3 b
1000 ton Yikama

(%625 yag, %45 nem,

%30 cekirdek+posa) l l l

Pirina
v o e Zomep s
180 m? (%70 nem) i o Bl

Sekil 8. Zeytinyag: Uretim Prosesleri (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2018)

Zeytinyag1 TUretiminde kullanilan su miktari, olusan atiksularin miktar1 ve

karakterizasyonu Uretim prosesine gore degiskenlik gostermektedir. Buna gore;

1000 ton zevytinin islenmesi icin 3 fazli Giretimde ortalama;

- Toplam su kullanimi yaklasik 880-950 m3,
- Atiksu miktar: yaklasik 1200 m3 (yikama+dekantér +seperatdr atiksuyu).

1000 ton zevtinin islenmesi icin 2 fazli Giretimde ortalama;

- Toplam su kullanimi yaklasik 250-350ma3,
- Atiksu miktar: yaklasik 250-280 m3 (yikama+seperator atiksuyu).

Verilen bilgiler dogrultusunda Demirkollar Zeytinyagi, ortalama 100 ton/gln zeytin
islemektedir. 3 fazli Giretimden kayakli karasunun ayri toplandigi ve kanalizasyona
verilmedigi g6z oOnltnde bulunduruldugunda, firma yaklasik 20 ton/gin atiksu

olusturmaktadir.
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4.3.2 Anket Calismasi Verileri ile Atiksu Debi Hesab1

Firmamiz tarafindan yurttiilmus anket calismasi ve tesislerden elde edilen verilere gore

calisan sayisi ve sanayi kategorisine gore dagilimi asagidaki grafik ile verilmektedir.

SEKTORLERE GORE CALISAN SAYISI

830

900
800
700
600
500
400
300 50
200

100---4.
0

Sekil 9. Sektorlere Gore Mevcut Calisan Sayisi

Mevcut durumda calisan sayist 1.112 kisi olarak belirtilmistir. OSB mudurltigtince
projelendirilecek atiksu aritma tesisine ait kapasite karar1 alinarak uygulama projeleri

bu debi dogrultusunda yapilacaktir.

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 sartnamelerine gére 1 vardiya calisan isletmelerde
80 It/kisi.glin, 2 vardiya calisan isletmelerde 120 It/kisi.gin, 3 vardiya calisan
isletmelerde 150 1t/kisi.glin alinmalidir.

Guvenli tarafta kalinarak Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi sartnameleri dikkate
alinmis olup, Turkoglu OSB’de mevcut tesislerin vardiyalarina goére bu deger 150

1t/ kisi.géin kabul edilmistir.

Firmalarda calisan kaynakli olusan atiksu miktarlar: ve faaliyet oraninin 100% olmasi
durumunda olusacak atiksu miktar1 hesaplanarak Tablo 6 ile verilmektedir. Yapilan
hesaplamalar dogrultusunda mevcut kapasitede calisan kaynakli olusan atiksu miktari
165 m3/glin olup, faaliyet oraninin 100% olmast durumunda bu deger 341 m3/gln

olmaktadar.
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Tablo 6. OSB Firmalarinin Tam Kapasite Calistigi Durumda Calisan Kaynakli Debi Hesab1

Faaliyet Orani
Calisan
| €3hsan 100 % Olmas1
Calisan | Kaynakh Kl Mevcut
Firma . Kaynakl Durumunda
Firma Ad: Isci Atiksu k Kapasite
No 1t/ Kisi Atiksu Olusacak
Sayis1 | (It/kisi. Yiizdesi
) (m3/giin) Atiksu
giin) (m3/ giin)
a b e 2L d c/d
1000
1 Dokticiler Aliminyum Profil 25 150 3,8 60% 6,3
2 Nipas Tekstil 130 150 19,5 65% 30,0
3 Sirikcioglu Mensucat 560 150 84,0 90% 93,3
4 KAYRA Elyaf Geri Dontisim A.S. 60 150 9,0 70% 12,9
5 Element Proje San. Tic. A.S. 42 150 6,3 70% 9,0
6 Beysan Alaybeyoglu Ins. Mad. AS. 80 150 12,0 25% 48,0
7 Kayas Kurubuz Ambalaj 150 150 22,5 50% 45,0
8 Oknal Sinai Tibbi Gaz FOSEPTIGI VAR. KANALIZASYONA VERMIYOR.
9 Demirkollar Zeytinyagi 20 150 3,0 50% 6,0
10 |Karaca Kardesler GECICI OLARAK FAALIYET DISI.
11 Yasar Gida (Teknik Tekstil) 30 150 4,5 5% 90,0
Toplam 1.112 165 341

Firmalarda prosesten kaynakli olusan atiksu miktarlar1t ve faaliyet oraninin 100%

olmas1 durumunda olusacak atiksu miktar: hesaplanarak

Tablo 7 ile verilmektedir. Yapilan hesaplamalar dogrultusunda mevcut kapasitede

prosesten kaynakli olusan atiksu miktar1 230 m3/gln olup, faaliyet oraninin 100%

olmasi1 durumunda bu deger 324 m3/gln olmaktadair.
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Tablo 7. OSB Firmalarinin Tam Kapasite Calistigi Durumda Proses Kaynakli Debi Hesab1

Faaliyet
Anket Orani
Sonuclarina | Calisan Proses 100 %
Mevcut
Firma - Ad gore Toplam Kaynakli | Kaynakl K it Olmasi1
irma Adi apasite
No Atiksu Atiksu Atiksu P Durumunda
. Yiizdesi
Miktar1 (m3/giin) | (m3/giin) Olusacak
(m3/giin) Atiksu
(m3/giin)
e f e-f d _e—f
9="4
1 Doékuictiler Aliminyum Profil 100 3,8 96,3 60% 160,4
2 Nipas Tekstil 20 19,5 0,5 65% 0,8
3 Sirikcioglu Mensucat 200 84,0 116,0 90% 128,9
4 KAYRA Elyaf Geri Déontisim A.S. 1 9,0 0,0 70% 0,0
5 Element Proje San. Tic. A.S. 4 6,3 0,0 70% 0,0
6 Beysan Alaybeyoglu Ins. Mad. AS. 6 12,0 0,0 25% 0,0
7 Kayas Kurubuz Ambalaj 15 22,5 0,0 50% 0,0
8 Oknal Sinai Tibbi Gaz FOSEPTIGI VAR. KANALIZASYONA VERMIYOR.
9 Demirkollar Zeytinyagi 20 3,0 17,0 50% 34,0
10 |Karaca Kardesler GECICI OLARAK FAALIYET DISI.
11 Yasar Gida (Teknik Tekstil) 0 4,5 0 5% 0,0
Toplam 366 165 230 324

Tarkoglu OSB Firmalarinin mevcut durumda olusturdugu atiksu faaliyet oranlarinin 100%

olmas1 durumunda olusacak atiksu miktar1 calisan kaynakli 341 m3/glin, prosesten kaynakl

324 m3/glin olmak dUzere toplam 665 m3/gin olarak hesaplanmistir. Mevcut durumda

Uretimdeki firmalarin toplam parsel alani 36,7 ha olup, toplam sanayi alani buyukliga ise 83

ha’dir.

Mevcut durumda OSB doluluk orani 44% olup,

OSB alani icerisindeki sanayi

parsellerinin tam dolu oldugu durumda olusacak atiksu debisi Tablo 8 ile verilmektedir. Bu

durumda toplam debi 1.503 m3/glin olarak hesaplanmaktadir.
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Tablo 8. OSB Toplam Alanina Gore Debi Hesab1
Faaliyet Oran Faaliyetteki
OSB Sanayi
100 % Olmas1 Firmalarin Hektar Birim v
Alani Toplam Debi
Durumunda Toplam Debisi
Biiyiikliigii
(Caligan + Proses) Alam
665 m3/giin
36,7 ha 18,1 m3/ha-gin 83 ha 1.503 m3/giin
(341 + 324) m3/giin

Tablo 8’de yapilan hesaplamalara gore sanayi parseli alani bazinda hesaplanan birim
debi g6z onltinde bulundurularak yapilan hesaplamanin daha gercekci oldugu

gorilmektedir.

Projelerin kademelendirme yapilarak dizayn edilmesi gerektigi ve Uretimde olmayan
firmalarin faaliyete gecmesine paralel olarak aritma tesisi insaatlarinin yapilmasinin en

dogru ¢6ziim olacagl kanaatine varilmaktadir.

Turkoglu Organize Sanayi Bolgesi Atiksu Aritma Tesisi icin imar planinda 25,7 déntim
alan ayrilmistir. Fizibilite raporu calismasinda “Organize Sanayi Boélgeleri uygulama
yonetmeligi Bolim 4 Madde 36/2” geregince yap1 yaklasma mesafesi 10 metre alinmis
olup ilgili Yo6netim Kurulu Karar1i EK-3 ile verilmistir. Buna goére Aritma Tesisi

yapilabilecek faydali alan 22,4 déntim alinmistir.
Kuctk 6lcekli endtistriyel Atiksu Aritma Tesisleri icin S m2/ms3-atiksu alan 6ngoérilirse;
22.400 m2 + 5 m2/m3 =4.480 m3

Projelendirilecek Atiksu Aritma Tesisi OSB imar planinda ayrilan alana sigmaktadir.

Sonuc olarak yapilacak aritma tesisinin 1.kademede 1.000 m3/giin ve 2.kademede

ilave 1.000 m3/giin olmas1 tercih edilmistir.
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BOLUM 5 ARITMA TESIiSI YERI VE DESARJ STANDARTLARI
5.1 ARITMA TESIiSi YERI VE ALICI ORTAM

Turkoglu Organize Sanayi Boélgesi’nin atiksularinin aritilmas: i¢cin kurulacak olan
aritma tesisi net kullanilabilir alan1 22.400 m2'dir. Sekil 10’de atiksu aritma tesisi
sahasi gosterilmektedir. OSB’nin en diistik kot degerlerine sahip (482 m ile 485 m arasi)
boélgesinde kurulacak olan aritma tesisi alani, saglik koruma bandi ile Organize Sanayi

Bolgesinin giney dogusunda bulunmaktadir.

Arazinin egim yapisinin ve sanayi tesislerinin kurulacagi yapit adalarinin kotlarmin
aritma tesis alanindan Ust kotlarda bulunmasi altyap: maliyetlerini diistirecegi gibi bu

alanda yapilacak tesislerin de en uygun konumda calismasini saglayacaktir.

Sekil 10. Aritma Tesisi Sahasi1 Uydu Goriintiisii
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5.2 DESARJ STANDARTLARI

Tarkoglu OSB Atiksu Aritma Tesisinde aritilan atiksu desarji OSB yakinindaki kuru
dere vasitasi ile Gavur Go6lu kurutma kanalina yapilacak, kurutma kanalindan Aksu
Cayina ulasacaktir. Atiksu Aritma Tesisi projesinin uygulanacag: alanin havza kullanim
durumunun tespiti 23.12.2016 tarihli ve 29927 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
Hassas Su Kttleleri ile Bu Kiitleleri Etkileyen Alanlarin Belirlenmesi ve Su Kalitesinin
Iyilestirilmesi Hakkinda Yénetmelik’te belirlenen Kentsel Hassas Alan veya Az Hassas
Su Kiitlesi olarak yapilmis olup Kentsel Hassas Alandir. Ek-2 i1 Mudurlugt yerinde

inceleme formu Ek-2 ile verilmistir.

Turkoglu Organize Sanayi Boélgesinden kaynakli atiksularin aritimi icin yapilacak
Atiksu Antma Tesisi, Su Kirliligi Kontrol Yénetmeliginin Tablo 19’da belirtilen Karisik
Endustriyel atiksularin alic1 ortama desarj standartlar1 kapsaminda Kictk ve Buytik
Organize Sanayi Boélgeleri ve sektdor belirlemesi yapilamayan diger sanayiler bashigi

altinda verilen asagidaki tablodaki standartlarn saglayacaktir.
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Tablo 9. Karisik Endiistriyel Atiksularin Alici1 Ortama Desarj Standartlar1 (Kiiciik ve
Biiyiik Organize Sanayi Bolgeleri ve Sektor Belirlemesi Yapilamayan Diger Sanayiler)

PARAMETRE BIiRIM KOMPOZIT KOMPOZIT
NUMUNE NUMUNE
2 SAATLIK 24 SAATLIK

KIMYASAL OKSIJEN IHTIYACI (KOI) (mg/L) 400 300
ASKIDA KATI MADDE (AKM) (mg/L) 200 100
YAG VE GRES (mg/L) 20 10
TOPLAM FOSFOR (mg/L) 2 1
TOPLAM KROM (mg/L) 2 1
KROM (Cr+9) (mg/L) 0.5 0.5
KURSUN (Pb) (mg/L) 2 1
TOPLAM SiYANUR (CN") (mg/L) 1 0.5
KADMIYUM (Cd) (mg/L) 0.1 -
DEMIR (Fe) (mg/L) 10 -
FLORUR (F") (mg/L) 15 -
BAKIR (Cu) (mg/L) 3 -
CINKO (Zn) (mg/L) 5 -
CivA (Hg) (mg/L) - 0.05
SULFAT (SOa) (mg/L) 1500 1500
TOPLAM KJELDAHL-AZOTU (*) (mg/L) 20 15
BALIK BiYODENEYI (ZSF) - 10 10
pH - 6-9 6-9
(Ek satir:RG-24/4/2011-27914) (Pt-Co) 280 260

(*) (Ek aciklama:RG-24/4/2011-27914) Atiksularinin miktarca %20’sinden fazlas1 deri
sektoriinden kaynaklanan Karisik Endiistriler icin Tablo 12°de yer alan TKN parametreleri

uygulanir.
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BOLUM 6 ATIKSU ARITMA TESiSi PROSESLERININ KARSILASTIRILMASI
6.1 ATIKSU ARITMA TESISI PROSESLERI

Atiksularin aritilmasi icin genel proses secimi bircok faktére dayanilarak yapilir. Aritma
prosesleri, eger sadece inorganik ve kaba maddeleri tutmaya yonelikse ilk aritma; eger
askida maddeleri de ayirabiliyorsa birinci derece aritma; ¢6ziinmus organik maddeleri
aritabiliyorsa ikinci derece aritma; azot ve/veya fosforu aritabiliyorsa ticiincti derece
aritma ve daha ytuksek kalitede ¢ikis suyu Ureten daha gelismis aritma prosesleri ise

ileri aritma olarak tanimlanmaktadir. Biyolojik aritma prosesleri Sekil 11 ile

BIYOLOJIK ARITMA

Askida Biiylime Prosesi Tutunarak Biiylime Prosesi

Uzun Havalandirmal Klasik Aktif Camur Hareketli Yatak Biyofilm ReaktGr
Teknolojisi Teknolojisi (MBBR)
(Oksidasyon Havuzu)

gosterilmektedir.

Entegre Edilmis Sabit Filmde
Biyuyen Aktif Camur Sistemi

Ardisik Kesikli Reaktor Teknolojisi (SBR) (IFAS)

Membran Biyolojik Reaktor Teknolojisi
(MBR)

Sekil 11. Biyolojik Aritma Prosesleri
Tuarkoglu Organize Sanayi Boélgesi icin aritma prosesleri dusuntlirken asagidaki
hususlarin g6z 6ntine alinmasi gerekir.
» Alici ortamin faydali kullanim amaci
Ulusal yasa ve yonetmelikler
Uluslararasi anlasmalar ve standartlar

Cevresel etkiler

vV Vv VYV V

Ekonomik fizibilite
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Isletme ve bakim kolayliklar:
Proses esnekligi, daha ileri derece aritmalara kolaylikla gecilebilmesi
Arazi ihtiyaci

Ulke icindeki uygulamalar ve deneyim

>
>
>
>
>

6.2 PROSESLERIN KARSILASTIRILMASI

Guvenilirligi ve denenmisligi

6.2.1 Uzun Havalandirmali Klasik Aktif Camur

Uzun havalandirmali klasik aktif camur sistemi ytiksek oranda organik madde iceren
atiksularin aritimi sonrasi distik karbon konsantrasyonlarinin elde edilmesini saglayan
bir prosestir. Sekil 12’ de akis diyagrami verilen sistemde, fiziksel islemlerden gecirilen
atiksu dogrudan biyolojik artima prosesine tabi tutulmak uUzere havalandirma
havuzlarina alinir. Havalandirma havuzu olarak adlandirilan biyolojik reaktoérlerde
diftizér veya ylzeysel aeratérler vasitasiyla yapilan havalandirma ve oksijen ilavesi ile
mikroorganizmalarin atiksu icindeki ¢6zinmus ve kolloidal yapidaki organik maddeleri
ayristirarak aritma islemini gerceklestirmesi saglanir. Atiksular havalandirma
tankindan sonra son c¢okeltme tankina alinarak, mikroorganizmalarin tankin dibine
cokerek arntilmig sudan ayrimi gerceklestirilir. Uzun havalandirmali aktif camur
prosesinin uygulanmasinin en énemli avantaji uygulanan yltksek camur yasina bagl
olarak, camur stabilizasyonunun biyolojik reaktérde gerceklesmesi ve camur aritimi

icin ilave stabilizasyon proseslerine gerek kalmayisidir.

Havalandirma tankinda sabit mikroorganizma konsantrasyonunun sturekliligi, son
cokeltme tankinda ¢ékelmis camurun bir kisminin havalandirma tankina geri devri ile
gerceklestirilir. Sistemde olusan fazla camur ise camur aritma islemlerine tabi tutulmak

lUzere sistemden uzaklastirilir.
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Hawva
. Bivolojik Reaktdr Son
Giris k Cékeltme = = Cikis

Camur Geri Dewri

Fazla Camur

Sekil 12. Klasik Aktif Camur Prosesi Akim Diyagramai

6.2.2 Ardisik Kesikli Reaktor (AKR) Teknolojisi

SBR (Sequenching Batch Reactor) sistemi doldur-bosalt prensibi ile calisir. Uzun
havalandirmali klasik aktif camur sisteminden farkli olarak hem biyolojik reaksiyonlar
ile organik madde giderimi hem de biyokuitlenin ¢okeltilmesi ayni tank icinde meydana
gelir. Boylece biyoktitleyi sudan ayirmak icin ek bir ¢cékelme havuzuna gerek kalmaz.
Ardisik kesikli reaktoérler belirli bir periyotta doldurulur ve bosaltilirlar. Doldurma fazi
tamamlandiktan sonra, reaktér aritma girisindeki degisikliklerden etkilenmez ve
havalandirmali reaksiyon fazinin stiresi ile cokelme ve bosaltma fazlarinin stiresi aritma

amacina bagl olarak degistirilebilir. SBR sistemi akis semasi ile verilmistir.

Doldurma Havalandirma Cokelme | Bosaltma

Asamasi Asamasi Asamasi Asamasi
Atiksu = | =% Cikis
\ 4
Hava Atik Camur

Sekil 13. Ardisik Kesikli Reaktor (AKR) Sistemi Akis Diyagrami

6.2.3 Membran Biyoreaktor (MBR) Prosesi

Membran biyoreaktér sistemi esasinda aktif camur proseslerinin gelismis bir seklidir.
Atiksu aritiminda aritilmis su ve biyoktuitlenin diistik basin¢hh membran filtrasyon ile
ayrildigi, askida buytumeli biyolojik aritma sistemleridir. MBR’ler biyolojik aritmanin

saglandig: bir biyoreaktér ve ardindan fiziksel ayrilmanin saglandig: bir filtrasyon
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Unitesinden (ultrafiltrasyon veya mikrofiltrasyon) olusur. MBR sisteminde saglanan
yuksek biyoktitle konsantrasyonu ile aritma icin gerekli hidrolik bekletme stiresi dustik
oldugundan klasik aktif camur sistemlerine kiyasla daha kiclk reaktér hacmi
gerektirir. Biyokutle ayirimi mikro veya ultrafiltrasyon ile gerceklestigi icin aktif
camurun cokelebilme 6zelliginden bagimsizdir ve son codkeltime ihtiyac olmadigindan
camur sismesi, filamentli biytime gibi ¢okeltim problemleri ile karsilasilmaz. Yluiksek
biyokutle konsantrasyonlarindan dolay: sisteme fazla organik ytikleme yapilabilir. Sekil

14’te akis diyagrami verilmistir.

Membran Seperatr

Giris | Havalandirma . Cikig

- Atk Gamur
Gamur Geri Dewvri

Sekil 14. Membran Biyoreaktor (MBR) Prosesi Genel Akis Diyagrami

6.2.4 Harekeli Yatak Biyofilm Reaktor (MBBR)

MBBR (Moving Bed Biofilm Reactor) teknolojisi Norvec ve Isvecte gelistirilmis olup
patentlerle korunan bir teknolojidir. Prensip olarak polietilen maddesinden tretilen
ozkutleleri suya yakin olan ylksek ylizey alan1 saglayan tasiyicilarin tizerinde biyofilm
olusmas1 ve bu tasiyict maddelerin havuz icerisinde devamli olarak hareketli
tutulmasini esas alir. Sekil 15’de akis diyagrami verilen MBBR sisteminde bakteriler
aktif camur sistemlerinde oldugu gibi floklarda degil tasiyicilar tizerinde buytlrler ve
tasiyicilar stizgecler ile havuz icinde tutulurlar. Tasiyicilar tizerinde olusan camur
koparak havuzdan ayrilir. Bu noktadan sonra klasik yer cekimli coktiirme tanklarindan
verim alinamadig: icin hava ile ylizdiirme (DAF) ile camur sistemden alinir. Camuru
sistemden almak icin farkli yontemler de kullanilabilir. MBBR prosesi aktif camur
sistemi ile birlikte de kullanilabilir. Bu durumda MBBR prosesinde tam giderim olarak
organik madde giderimi ve kalan organik madde MBBR?" izleyen aktif camur havuzunda

giderilir.
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Sekil 15. Hareketli Yatak Biyofilm Reaktor (MMBR) Prosesi Genel Akis Diyagrami

6.2.5 Entegre Edilmis Sabit Filmde Biiyiiyen Aktif Camur Sistemi (IFAS)

Entegre edilmis sabit filmde buylyen aktif camur sistemi (Integrated Fixed Film
Activated Sludge Process-IFAS), askida cogalan klasik aktif camur sistemine biofilm

tabakalarinin entegrasyonu ile elde edilmis hibrit bir sistemdir.

IFAS prosesinin klasik aktif camur sisteminden farki, biyoktitlenin timu askida degil
havalandirma havuzuna entegre edilmis bir medya lizerinde tutunarak blyUmesidir.
Biyolojik reaktér icerisinde mikroorganizmalar hem askida hem de film tabasi tizerinde
tutunarak cogalmakta, boylelikle daha yuksek biyoktitle konsantrasyonlari
saglanmaktadir. IFAS, yeni bir tesis tasariminda kullanildigi gibi, mevcut klasik aktif
camur sistemlerinin genisletilmesinde veya tesis kapasitesinin arttirilmasinda da

kullanilan verimli bir sistemdir (Gellner, 2013).

Havalandirma havuzlar1 sonrasinda atiksu biyokttle karisimi filtrasyon veya ihtiyac
olmas1 durumunda son c¢oOkeltme tanklar1 kullanilarak ayrilmaktadir. IFAS prosesi
uygulamasi konvansiyonel aritma sistemlerine oranla daha diistik alan ihtiyaci, ytiksek
organik madde ve nttrient giderim verimi saglanabilen sistemlerdir. Ayrica, sistemde
bulunan yltksek konsantrasyonlu ve gelismis yapidaki biyoktitle, debi ve organik ytuk
miktar1 salinimlarini kaldirabilmektedir. Ancak, sistemin cok fazla uygulama 6rnegi
olmamas1 ve endustriyel nitelikli atiksularda gorulebilecek toksik ytiklemelere kars:
direncli olmamasi1 kullanimini sinirlandirmaktadir. Sisteme ait proses akist Sekil 16°de

gOsterilmistir.
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Biofilm Tabakalari iceren ,
Filtrasyon

Moduller

s I B 1
&)@r o \ > — Cikis

SIS E

Sekil 16. IFAS Prosesi Genel Akis Diyagrami

Yukarida belirtilen proseslerin avantajlar1 ve dezavantajlari Tablo 10°de belirtilmistir.
Azot ve fosfor gideriminin gerceklestirildigi proseslerin karsilastirilmas:i ve proses

secimine esas olacak degerlendirmeler yapilacaktir.
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Tablo 10. Azot ve Fosforun Birlikte Giderildigi Proseslerin Karsilastirilmasi

Proses

Avantajlar

Dezavantajlari

UZUN HAVALANDIRMALI AKTIiF CAMUR
SISTEM

Isletmesi en kolay sistemdir.

Yaygin kullanimi oldugu icin kalifiye
elemanin tesiste istihdami
kolaylastirmaktadir.

Uzun sureli bir havalandirma
yapildigindan camurdaki kati madde
yeterli derecede mineralize olurlar.
Cikis camuru clrltme islemine tabi
tutulmadan kurutulabilir.

Toksik maddelere kars: direncli bir
sistemdir.

Debi ve Ytk degisikliklerinde karsi esnek

olan bir sistemdir.

[lk yatirim maliyetleri ytiksektir.
Bekletme sureleri buytik oldugu
icin hacim olarak yer
kaplamaktadir.

Sistemdeki aktif camur
bozulmasi halinden tekrardan
sistemi eski haline getirme stresi

uzundur.

ARDISIK KESIKLI REAKTOR (AKR) (SBR)

Pik debilerden etkilenmedigi icin BOI
yuklerini ¢ikis suyu kalitesinden bozulma
olmadan tolere edebilir

Atiksuyun debisi distk oldugu
durumlarda seviye sensorti kullanilarak
fazla enerji harcanmasi engellenmis olur.
Reaksiyon ve cokelme fazlari ayni
reaktorde gerceklestigi icin ayri bir
cokeltim tankina gerek yoktur.

Cokeltme tanki ayr1 olmadigl i¢cin ¢camur
geri devri yapilmaz.

Nitrifikasyon, denitrifikasyon veya
herhangi bir kimyasal madde ilave

yapilmadan fosfor giderilebilir.

Yuksek debilerde tank sayisi
artmaktadir.

Cikis suyu kalitesi gtivenli
bosaltmaya baglidir.
Reaksiyon ve c¢okeltim fazlari
ayni tankta oldugu icin tank

ebatlar1 buytktur.

MBR SISTEM

Organik madde giderimin de ytuksek
verimlilik, diistk camur c¢ikis suyunun
yuksek kalitede dezenfeksiyonu.

Reaktor icin ihtiya¢c duyulan alanin ktictik
olmasi.

Hassas yapilari nedeni ile suyun
1slah edilip aritmaya verilmesi
gerekmektedir.

[lk yatirim ve isletme maliyetleri
yuksektir.
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Proses Avantajlar Dezavantajlari
= e Tank kapasitesinin ktictik olmasi ve son
E cokeltim havuzunun olmamasi. * Tarkiye'de uygulama alam az
% oldugu icin kalifiye eleman
g istthdami zordur.
g e Ilk yatirnm maliyetleri ytiksektir.
e Tank kapasitesinin ktictik olmasi ve son
cokeltim havuzunun olmamasi. * Tarkiye'de uygulama alam az
E oldugu icin kalifiye eleman
$ istthdami zordur.
17
0
< e Yuksek biyoktitle konsantrasyonu . . L .
& e Ik yatirim maliyetleri ytksektir.

sayesinde aritma verimi ytuksek, debi ve
organik ytk salinimina direnclidir.

Yukaridaki karsilastirma tablosu degerlendirildiginde 6ne cikarilan yorumlar asagida

O6zetlenmistir;
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Proseslerin isletme kolayligi ve guvenilirligi acisindan bakildiginda, uzun
havalandirmali aktif camur prosesinin dizayn, isletme kolaylig1 ve proses
glvenirligi acisindan 6ne ¢iktigr gérilmektedir.

SBR sisteminin dizayn ve isletme sistemi agisindan diger proseslerle farklilik
gosterdigi ve nispeten kucuk tesisler icin uygun bir alternatif oldugu
gortlmektedir.

Mevcut tesisin uzun havalandirmali aktif camur prosesi oldugu g6z 6ninde
bulunduruldugunda yeni tesisinde uzun havalandirmali aktif camur prosesi
yapilarak igletilmesinin daha kolay olacag: ortaya cikmistir.

MBR, MBBR ve IFAS reaktorlerin kapladigi alan kticik olmasina ragmen

isletmesi zor ve ilk yatirim maliyeti ytiksek olacagi ortaya cikmistir.
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Tablo 11. Biyolojik Proseslerin Alternatiflerinin Karsilastirilmasi

Uzun Ardisik
KAVRAM Onem |Havalandirmali Kesikli MBR MBBR IFAS
Derecesi | Kilasik Aktif Reaktor Prosesi Prosesi Prosesi
Camur Proses Proses
Desarj Standartlarini 20 S 5 ) S 5
Yatirim Maliyetleri * 15 4 5 3 2 2
Elektrik ve Bakim 15 3 4 2 1 2
Camur Bertaraf Maliyetleri 15 4 3 4 S 5
Debi ve Yiik Degisimlerine 15 4 4 2 5 5
isletme ve bakim kolaylig: 10 4 1 2 3 3
Toksik maddelere karsi S 4 2 2 4 3
Arazi gereksinimleri 5 2 3 4 S 4
Ortalama 3,95 3,75 3,15 3,7 3,75

6.3 ATIKSULARIN KiMYASAL ARITILABILIRLiGi

Atiksu karakterizasyonu incelendiginde Turkoglu Organize Sanayi Bolgesi Atiksu
karakterinin tekstil boyasi, mandira, mezbaha, meyvesuyu gibi yuksek Kkirletici
konsantrasyonuna sahip icerige sahip olmadigi gértilmektedir. Bu nedenle 6zel bir

aritilabilirlik calismas1 yapilmamaistir.
6.4 ARITMA SISTEMI SECIMI

Standart olarak enduistriyel atiksu aritma tesisi prosesinde yer lamasi gereken kimyasal
aritma Uniteleri ve dozlama sistemi 6ngortilmektedir. Gerekmesi halinde kullanilmak
lUzere kimyasal aritma Uniteleri by-pass hatt1 dizayn edilerek isletme maliyeti minimize
edilecektir. Mevcut tesisin cikis degerleri, Bilim ve Sanayi Bakanligi mevcut atiksu
aritma tesisi envanteri ve tecrtibeleri 1g181nda fiziksel + kimyasal + biyolojik aritma tesisi

dizaynai ile atiksuyun SKKY Tablo 19 degerlerinde aritilabilecegi 6ngoérilmektedir.

38



Tuarkoglu Organize Sanayi Bolgesinin Atik Su Aritma Tesisi e
Tosanavive o Fizibilite Projesi “\’.k :
DOGAKA ¢

6.5 ATIK CAMURLARIN YONETIMIi

Camur aritma, atiksu aritma tesislerindeki en karmasik islemlerinden birisidir. Ortaya
cikan camur miktari, atiksuyun %1 ile %6’s1 gibi diistik bir ylizdesini icermekle beraber,
camur aritma Unitelerinin yatirim bedeli ve isletme maliyeti toplam maliyetin énemli bir
kismini1 kapsamaktadir. Bu ylUzden en uygun camur aritma metodunun secilmesi
buytuk 6nem tasimaktadir. Genel olarak atik yénetiminde; 6ncelikle atik olusturmamak
ya da atik olusumunu minimize etmek, sonra muUmkiinse geri kazanilmasinin
saglanmasi, eger geri kazanilamiyorsa da cevreye uyumlu olarak bertaraf edilmesi
esastir. Camur, geri kazanilacaksa toprakta kullanimi, ¢cimento fabrikalarinda ek yakit
olarak kullanimi ve anaerobik curttlculler ile enerji kazanimi yOntemleri, cevreye
uyumlu olarak bertarafinda ise duizenli depolama ve kurutma/yakma yOntemleri

arastirilmalidir.

Genel olarak pompalar ile sistemden alinan camur ilk olarak yogunlastirilir,
susuzlastirilir ve ardindan ¢camur yénetimi kapsaminda secilen camur stabilizasyonu,

kurutma ve nihai bertaraf yontemlerinden gecirilerek uzaklastirilir.
6.6 PROSES SECIM ESASLARI

Bu bolimde sure¢ secimine esas kriterler degerlendirilerek bunun 1siginda proses
secimi yapilacaktir. Proses seciminde en belirleyici parametreler; aritilmis su kriterleri,
atiksu karakterizasyonu ve camur aritim/bertaraf yOntemidir. Asagida bu

parametrelerin degerlendirilmesi yapilmistir.
6.6.1 Aritilmis Su Kriterleri

Yukaridaki bélimlerde bahsedildigi gibi, hedeflenen aritilmis su kalitesinde karbonlu
organik madde yaninda azot giderimi de 6ngdérilmustir. Antilmis su kriterlerinden
karbon (BOI ve KOI) giderimi, azot giderimini saglayan tiim proseslerde kritik
goérulmemekte, emniyetli olarak istenilen hedefler gerceklesmektedir. AKM kriteri ise,
camurun c¢cokelme 6zelligi ve son ¢okeltme tank: dizayn ile ilgilidir. Cokeltme tankinin
dogru tasarlanmasi ve normal isletme sartlarinda AKM desarj standartlar1 da rahatlikla
saglanabilmektedir. Azot parametresinin istenilen duzeyde aritilabilmesi, proses
seciminin, dizayninin ve tesis isletmesinin dogru yapilabilmesi ile mUmkin
olabilmektedir. Asagida giris atiksu karakterinin etkisi hakkinda daha detayli bilgi

verilmis, slire¢ sec¢imi bu degerlendirmeler 1s181nda yapilmistir.
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6.6.2 Atiksu Karakterizasyonu

Yukarida s6z konusu edilen buitin proseslerin azot ve fosfor giderim verimleri,
atiksuyun C/N/P oranindan etkilenmektedir. Bu oranlar proses seciminde ve tesisin
dizayninda belirleyici rol oynamakta; dolayisiyla, gercekci olarak belirlenmis giris atiksu
karakterlerinden yola ¢cikmak énem kazanmaktadir. Giris suyunun KOI/TKN, KOI/TP,
BOI/TKN ve BOI/TP oranlarina bagl olarak baz proses modifikasyonlari azot-fosfor
giderimin de iyi verim saglarken, bazilar1 proses geregi istenilen verimi saglamakta
yetersiz kalir. Azot ve fosfor gideriminin gerceklesecegi tesislerde bu oranlarin minimum
olarak, BOILI:TP = 20:1 — 25:1 ve BOLL.TKN = 2:1 — 3:1 mertebelerinde olmasi istenir.
Dusuk BOILTP oranlari, atiksuda yeterli organik madde olmamasindan dolay: fosfor
giderim veriminin diismesine; duisiik BOI/TKN ise denitrifikasyon kapasitesinin

dismesine neden olmaktadir.

Ornegin 6n ¢okeltme tanki sisteme ilave edilmemeli varsa by-pass veya c¢ok kisa
bekletme strelerinde calistirilmalidir. Ayrica atiksuyun ucucu yag asidi (VFA) vb. kolay
parcalanabilen ¢6ziinmuis organik madde (rbCOD) icerigi de 6zellikle biyolojik fosfor
giderim veriminde belirleyici etkendir. Fosfor giderimini saglayan Poly-P bakterilerinin
bunyelerinde polifosfat depolayabilmeleri, atiksu icerisinde distk molekul agirlikli
organiklerin (rbCOD) varligina/miktarina baghdir. Dolayisiyla proses seciminde
atiksuyun KOI, BOI, TN ve TP parametrelerinin birbirleri ile oranlari dikkate alinmals;
diger taraftan, proses dizayni/boyutlandirma ise KOInin c¢éziinmus, partikiiler,

biyolojik olarak parcalanabilen ve inert kisminin oranlari belirlenerek yapilmalidir.

Nitratin anaerobik bélgeye verilmesi ile hem buradaki anaerobik sartlar bozulmaya
ugrar (anoksik olabilir) ve proses verimi 6nemli derecede diiser, hem de burada nitratin
oksidasyonu (denitrifikasyonu) sirasinda, fosfor depolayan bakterilerin kullanacagi
kolay parcalanabilen ¢6ziinmus organik madde (VFA vb.) kullanilir. Béylelikle geri devir
edilen nitrat, giristeki Toplam BOIs/Toplam fosfor oranini ve VFA miktarini diistrur.
Eger bu oran zaten diistik ise (£20:1), prosesin fosfor giderim verimi azalir. Ote yandan,
UCT ve VIP proseslerinde camur geri devri anoksik bélgeye yapilir; burada denitrifiye
olan anoksik akim anaerobik reaktdre beslenir. Bu prosesler normal sartlarda anoksik
tankta nitrat konsantrasyonunu oldukca diistirerek, buradan yapilan geri devir igslemi
ile anaerobik tankta VFA vb. azalmasina neden olmazlar. S6zu edilen bu mekanizmanin
sonucunda UCT ve VIP prosesleri, fosfor giderim verimleri acisindan atiksuyun dusuk
Toplam BOIs/Toplam Fosfor oranindan diger proseslere (A20, Modifiye Bardenpho vb.)

gore daha az etkilenirler.
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Toplam BOIs/Toplam Fosfor orani 25:1degerinin ustiindeyse, anaerobik bdlgeye nitrat
geri devri ciddi bir problem yaratmaz. Bu durumda A20 prosesinin kullanilmasi uygun
goriilebilir. Toplam BOIs/Toplam Fosfor orani 20:1’e esit veya az ise VIP veya UCT
proseslerinden biri tercih edilmelidir (Daigger ve Polson, 1991). Ayrica, UCT prosesi i¢in
bu oran, bir baska literattirde (Metcalf ve Eddy, Inc., G.Tchobanoglousv.d., 2003) 20-25

olarak verilmistir.

Hassasiyeti yluksek yerlere desarj yapacak tesisler icin ¢cok siki azot ve fosfor desarj
standartlarinin saglanmasi istenebilir. Eger cok diistik azot cikis degerleri ve orta ile
dusuk arasinda fosfor cikis degerlerinin elde edilmesi hedeflenirse, 5-kademeli
Bardenpho prosesinin kullanimi uygundur. Bu proses ile ideal sartlarda 3 mg/It
mertebelerinde cikis azot degerleri saglanabilir. Ancak A20 prosesinde oldugu gibi
5-Kademeli Bardenpho sistemi de atiksudaki Toplam BOI5/Toplam Fosfor orani

20:1’den dustk ise olumsuz yonde etkilenir (Daigger ve Polson, 1991).

Azot giderimin de 3-5 mg/lt. gibi iddiali hedefler belirlenmemisse, orta dereceli azot
giderimleri icin A20, UCT veya VIP prosesleri tercih edilebilir. Bu proseslerden
hangisinin tercih edilmesi gerektigi, istenilen fosfor giderim verimine ve atiksuyun
Toplam BOIs/Toplam Fosfor oranina baghdir. Genellikle A20 prosesinin fosfor giderme
kapasitesi UCT ve VIP sistemlerinden diistiktiir. Toplam BOIls/Toplam Fosfor orani
dustk ise UCT ve VIP prosesleri, yuksek ise A20 prosesi tercih edilir.

Atiksuyun TP/KOI oranina bagli olarak, TP/KOI > 0,017 — 0,020 ise, ¢cikis 1,0 mg/lt
mertebesinde cikis TP degeri saglamak icin biyolojik fosfor gideriminin yetersiz kalacag:

ve kimyasal madde katkisi gerekecegi s6ylenebilir.

Ozet olarak, proses secimi 6ncesinde atiksu karakterizasyonu analizler yapilarak
belirlenmistir. Su tiketimi degerlerinde gercekci yaklasimlarda bulunarak atiksu
karakterinin mimkuin olan en gercekci sekilde tahmini saglanmistir. Proje raporunun
ilgili bolimlerinde atiksu karakterizasyonu ile ilgili degerler, yapilan kabuller ve
yaklasimlar verilmis; bunlarin 1siginda proses secimine ve tasarima esas atiksu

karakterizasyonu belirlenmistir.

6.6.3 Camur Aritimi ve Bertarafi

6.6.3.1 Camur Stabilizasyonu

Bolim 6.3 ile anlatildigi gibi biyolojik aritma teknolojisi olarak secilen uzun

havalandirmali aktif camur teknolojisi sayesinde camur, uzun havalandirma havuzlari
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icerisinde stabilize edilmis olacaktir. Bu nedenle camur stabilizasyonu icin ilave bir

Uniteye ihtiyac duyulmamaktadir.

6.6.3.2 Camur Susuzlastirma

Aritma camurlarinin nihai bertarafini kolaylastirmak ve uzaklastirilacak camur
miktarin1 azaltmak icin icerigindeki kati madde miktarinin artirilmasi ve su
muhtevasinin azaltilmasi gerekmektedir. Susuzlastirma islemi ile camur icerigindeki

suyun azaltilmasi ve bdylelikle hacminde belirgin bir azalma saglanmasi1 mtimkindur.

Susuzlastirma isleminde camura basing ya da santriflij kuvveti etkisi ile camur icindeki
su azaltilir, bu islem sirasinda verim artisi icin katyonik polielektrolit gibi kimyasal

madde ilavesi gibi uygulamalar yapilmaktadair.

Camur susuzlastirma i¢in kullanilan baslica teknolojiler asagida siralanmistir;

e Filtre Pres Ekipmani

e Belt Pres Ekipmani

e Santrifiij (Dekantdr) Ekipmani
Gunumutz santrifiij dekantér teknolojileri ile kuru madde ihtiva orani %0,8
seviyelerinden camurun o6zelligine bagl olarak %25 seviyelerine kadar kolaylikla
cekilebilmektedir. Ayni zamanda bu teknolojinin Turkiye’de bircok farkli imalatci
tarafindan imal edilmesi teknolojinin yaygin olarak kullanimini saglamaktadir. Bu da
servis ve bakim kolayligi getirmektedir. Diger teknolojiler ise artik yerini santrif(jj
dekantére birakmistir. Bu sebeple camur susuzlastirma teknolojisi olarak santrifiij

dekantor ekipmani secilmistir.

6.6.3.3 Camur Kurutma

Kurutma, aritma camurlarinin nihai bertarafi 6ncesi icerisindeki su miktarinin
azaltilmasi ile camur tonajinin etkin bir sekilde azaltilmasi icin uygulanmasi gereken bir
islemdir. Camurun kurutulmas: i¢cin camur icerisindeki suyun buharlastirilmasi
gerekmektedir. Camur icerisindeki su farkh 6zellikler gésterdigi icin genel olarak iki ana
kisimda dustntlmektedir. Bunlar kati taneciklere bagli olmayan serbest su ve
buharlastirilmas: zor olan bagli su kismidir. Her camur kurutma prosesi, camur
kompozisyonu ve camurdaki suyun dagilimi sebebiyle farkliliklar géstermektedir. Nihai
camur bertaraf yontemine gore farkli nem iceriklerine sahip camur eldesi icin hem dogal
hem de mekanik susuzlastirma ve kurutma yontemleri gelistirilmistir (Salihoglu &
Pinarli, 2007).
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Camur kurutmanin avantajlari koku probleminin az olmasi, biiytik hacimlerdeki 1slak
camur miktarini azaltmas: sayesinde nakliye, isleme ve depolama maliyetlerinin énemli

6lctide dtismesidir.

Diger metotlarla karsilastirildiginda aritma camurunun kuru halde olmasinin en biiytik

avantaji ise son Urtinu kullanabilme imkanidir. Bunlar:

e Cimento tesislerinde, enerji tesislerinde ve yakma tesislerinde enerji olarak
kullanilmasi,

e Ust toprak peyzaji. dolgu ve diizenli depolama icin kullanilmasi olarak sayilabilir.

Camur kurutma icin kullanilan baslica teknolojiler;
e Termal Kurutma ve

e Solar Kurutmadir.

6.6.3.4 Diizenli Depolama Sahasina Gonderilmesi

Dtizenli depolama, kat1 atiklarin ve aritma camurlarinin halk sagligi ve glivenligine zarar
vermeyecek sekilde depolanmasi ve Uzerlerinin 6rttilmesi islemidir. Suyu alinmis ve
serbest su ihtiva etmeyen aritma camurlari tek basina veya evsel kati atiklarla
karistirilarak depolanabilirler. Atiksu aritma tesisinden c¢ikan aritma camurunun,
tasima lisans1 olan firmalara goénderilerek ilgili yonetmelik kapsaminda bertarafi

saglanacaktir.

6.6.3.5 Cimento Fabrikalarinda Yakilmak Uzere Gonderilmesi

Kurutma islemi yapildiktan sonra belli bir kuruluga ulasmis olan camur, 6zelligine bagh
olmakla beraber, kalorifik degeri yliksek ve cimento fabrikalarinda yakit olarak
kullanilabilecek kalite ve iceriktedir. Aritma tesisi civarindaki cimento fabrikalarinda
istenilen camurun minimum kalorifik deger 2.700-3.000 kCal araliginda oldugu

bilinmektedir.
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BOLUM 7 SECILEN PROSESE AiT GENEL TANIMLAR

Hedeflenen aritilmis su kalitesi parametrelerine bagli olarak Kimyasal aritma sonrasi
tasarlanacak azot ve fosfor giderimli 6n denitrifikasyonlu aktif camur modellemesi
sonucu, aritma tesisi prosesi uygun calisma kosullarini ve desarj standartlarini

saglayacaktir.

Planlanan AAT icin tasarlanacak Fiziksel On Aritma + Kimyasal Aritma + Biyolojik

Aritma Uniteleri:
Fiziksel Aritma Uniteleri

e Sepet Izgara
e Pompa Istasyonu
e Kompakt On Aritma

e Dengeleme Havuzu
Kimyasal Aritma Uniteleri

e Koaglilasyon ve Flokulasyon Havuzlari

e Kimyasal Coktiirme Havuzu ve Kimyasal Camur Pompa Istasyonu
Biyolojik Aritma Uniteleri

e Bio-P Havuzu

e Havalandirma Havuzu

e Son Cokeltme Havuzu

e Geri Devir ve Fazla Camur Pompa Istasyonu

o Kopuk Pompa Haznesi
Camur Aritma Uniteleri

e Fazla Camur Dengeleme Havuzu
o Dekantor Besleme Pompa Odasi
e Camur Susuzlastirma (Santriftij Dekantér) ve Gecici Depolama Sahasi

e SuzlUntl Suyu Terfi Haznesi
UV Dezenfeksiyon Unitesi
Yardimc: Uniteler

e Atoélye ve Kimyasal Hazirlama Binasi

e Debi Olctim ve Numune Alma
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e YOnetim Binasi

Biyolojik aritma icin Denitrifikasyon/Nitrifikasyon + Fosfor aritimi prosesi secilmistir.
Bu proses birbirini sirayla takip eden birer anaerobik, anoksik ve aerobik havuz ile bir
cokeltme havuzundan ve ¢okeltme camurundan anaerobik havuz girisine akan camur

geri dénus baglantisindan olusur.
Anoksik ve aerobik havuzlar icin Carrousel tipi havuzlar secilmistir.

Atiksudaki fosfor bilesiklerinin giderilmesi amaci ile biyolojik prosesin baslangicinda
anaerobik bir ortam olusturulmustur. Bu béliimde ortamda ¢éztinmiis haldeki BOI geri
devir camuru ile karistirilarak polifosfat ihtiva eden mikroorganizmalarin polifosfati
hidrolize ederek BOI ktitlesini kendi blinyesine almasi amaclanmistir. Bu proses ile

fosfat hidrolize edilerek inorganik fosfata déntistir ve sudaki erimis fosfat miktar: artar.

Oksik (aerobik) bélgede ise bu mikroorganizmalar daha énce absorbe edilmis BOI'yi
okside ederek sudaki fosfati giderirler. Aerobik havuzda ayni zamanda organik azot
bilesikleri, oksijen yardimiyla sirasiyla nitrit ve nitrata ytkseltgenir (Nitrifikasyon).
Anoksik boéliimde ise denitrifikasyon prosesi gerceklesir. Denitrifikasyon sirasinda
gerekli olan karbon ihtiyacini karsilamak icin bu Uinite nitrifikasyondan énceye konmus
ve nitrifikasyon sonunda havuz c¢ikisindan énce geri donus icsel olarak saglanmaktadir.
Neticede karbon, fosfor ve azottan aritilmis su ile ytiksek fosfor ihtiva eden camur ortaya

cikar.

Tablo 12. OSB Kanala Desarj Kabul Kriteri ile Aritma Tesisi Desarj Verim Tablosu

o ARITILMIS ATIKSU e e

PARAMETRE BIRIM T B R ARI'I"M.A
VERIMI

Koi mg/L 1200 400 300 % 70
BOI mg/L 600 - - -

AKM mg/L 500 200 100 % 86

YAG-GRES mg/L 200 20 15 % 94

TOPLAM AZOT mg/L 60 20 10 % 84

TOPLAM FOSFOR mg/L 12 2 1 % 92
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Kimyasal Aritma
Dengeleme Debimetre Flokilasyon Koalgllasyon
Havuzu Yapisi Havuzu Hawvuzu

Kompakt On

Ham Anksu

Arntma
(ince lzgara ve

Pompa
istasyonu

Kum Tutuwcu)

Kaba lzgara

Biyolojik Aritma

Camur Bertaraf

Polielektrolit

Havalandirma
Havuzu

L
Camur Camur
Susuzlastirma

Kanstrma
Havuzu

L J

Camur Terfi

Havuzu

Sekil 17. Tiirkoglu OSB Atiksu Aritma Tesisi Proses Akim Semas1
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BOLUM 8 UNITE ACIKLAMALARI VE KONSEPT DiZAYN VERILERI
8.1 FIZIKSEL ARITMA

8.1.1 Kaba Izgara Unitesi

Atiksu, icindeki kati maddelerin ayrilmasi ve aritma tesisinin daha sonraki

Unitelerindeki ekipmanlara zarar vermemesi icin tasarlanmis olan 1zgara sisteminden

gecirilecektir.

Izgara tipi : Sepet

Izgara malzemesi : AISI 304L Perfore
Elek aralig: : 20 mm

Ekipman adet : 1 adet (1.kademe)

1 adet (2.kademe)
8.1.2 Terfi Havuzu

Atiksularin cazibe ile aktarilamadigl ya da kot farki oldugu zaman suyun hidrolik enerji
ile tasinmas: icin kullanilan sistemdir. Terfi havuzlarindan pompa yardimi ile su

istenilen kota iletimi saglanir.

Giris terfi pompa istasyonu 2.Kademe maksimum debiyi karsilayacak sekilde dizayn
edilecektir. Kaba Izgara Unitesinden gecen atiksu pompa ile Kompakt On Arntma

Unitesine iletilecektir.
Pompa tipi : Dalgic tip

2 (1 asil + 1 yedek) (1.Kademe)
Adet
3 (2 asil + 1 yedek) (2.Kademe)

Secilen havuz boyutlari;

Havuz sayisi : 1 adet tasarlanmistir (2.Kademeye gore)
Havuz Tipi : Dikdortgen kesitli

Su Yuksekligi, H :1,5m

Havuz Eni, W 12,6 m

Uzunluk, L :4,2m
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8.1.3 Kompakt On Aritma

Aritma tesisine gelen atiksudaki kum, cakil gibi inorganik maddeleri sudan ayirmak ve
bunlarin aritma tesisinin diger Unitelerine gecerek ekipmanlara zarar vermesini
engellemek amaciyla Kompakt 6n aritma tinitesi kullanilacaktir. Dairesel 1zgara ve kum

tutucu ile birlikte tek parca olarak AISI 304L malzemeden paket olarak imal edilecektir.

Ayrica kum tutucularin ylzeyinde toplanan yag ve yuzlicli maddeler atik olarak

uzaklastirilacaktir.

Kum Tutucu Unitesi > 0,2 mm kumlar1 tutacak sekilde imalat¢1 tarafindan dizayn

edilecek ve sistem garantisi istenilecektir.

WA L. PR N L A RE O RN VIR O I AW e e

soreenings remowval, washing, conveying
and compaction

m  grit classification, washing and conveying
= grease separation, collection and remowval
m  inlet Flovw rates up to 250 Ifs

Bkt Sty
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Sekil 18. Kompakt On Aritma

8.1.4 Dengeleme Havuzu

Kompakt 6n aritmadan cikan atiksu icerdigi kirlilik ytklerinin ytksek salinimlarinin
dengelenmesi ve kimyasal aritmaya sabit debide atiksuyun verilebilmesi i¢cin dengeleme
havuzuna alinacaktir. Dengeleme havuzu icinde c¢okelmenin oOnlenerek devamlh
karisimin saglanmas: icin mikser konulacaktir. Atiksu, havuz icindeki pompa
istasyonlar ile kimyasal aritma Unitesine terfi edilecektir. Pompa istasyonu gelen ham
atiksuyun kimyasal aritma tesisi cikisi kalitesinde geldigi durumda kimyasal aritma
kullanilmayacak ve direk havalandirma havuzuna bagl olacak bir by-pass yapisina
sahip olacaktir. Boylece kimyasal olarak gidermek istenen inert maddelerin atiksuda

bulunmadig1 donemlerde kimyasal aritmanin calistirilmasina gerek kalmadan isletme

devam edebilecektir.
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Atiksu Aritma Sistemlerinde dengelemenin amaci atiksu karakteristik degisikliklerini

minimize ederek aritim kademelerinde optimum sartlar1 saglanmaktir.

Dengeleme havuzunun amaclari;

Sisteme sok ytiklemeyi 6nlemek amaci ile organik ytik dalgalanmalarini yumusatmalk,
Uretim olmadig1 zamanlarda sisteme stirekli olarak atiksu saglamak,

Alic1 ortama daha kontrolltl ve cok degisken olmayan su desarj etmek,

Sisteme ylksek konsantrasyonda toksik girigini 6nlemek.

Secilen havuz boyutlari;
Havuz sayisi 1 2 adet tasarlanmistir (2.Kademeye gore)

Bir havuz icin hesaplanan boyutlar;

Havuz Tipi :  Her iki kademede ayr1 ¢alisabilecek dikdértgen kesitli
Su Yuksekligi, H : 5,00m

Havuz Eni, W : 8 m

Uzunluk, L : 16 m

Hacim (V) : 640 m3 (1 Havuz hacmi) (1.Kademe)

1.280 m3 (2 Havuz hacmi) (2.Kademede)

Karisric tipi : Jet Mikser

Adet : 1 adet (1.kademe)

2 adet (2.kademe)

8.1.5 Terfi Merkezi

Atiksu, dengeleme havuzundan pompalar vasitasiyla hizli karistirma havuzlarina
iletilir. Giris pompa istasyonunda kullanilacak olan pompalar, kullanim rahathgi,
isletme ve bakim maliyetlerinin duisik olmas: sebebi ile dalgic tip pompa uygun

goérdlmustir.

Pompa tipi :  Dalgig tip
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Adet : 2 adet (1 asil + 1 yedek) (1.kademe)

4 adet (2 as1l + 2 yedek) (2.kademe)

Debi Ol¢iimii

Giris terfi hatt1 tizerine konulacak ultrasonik debimetre ile tesise gelen atiksu debisi
Olctilecektir. Debimetrenin kapasitesi 10 — 200 m3/sa debiyi Olcebilecek sekilde

olacaktir.
8.2 KIMYASAL ARITMA UNITESI

Kimyasal aritma 3 asamadan olusacaktir. Kimyasal aritmanin ilk asamasi olan hizli
karistirma havuzlarinda, atiksu icine ylik dengesini bozmak ve pihti olusturmak
amaciyla karigtirilan koaguilant kimyasal ¢ozeltilerinin (Alum, Kire¢c+Kostik) karisimi
saglanir. Ikinci asamasinda yavas karistirma havuzlarinda, pihtilasan kolloidal
taneciklerin yumaklasmasi amaciyla ilave edilen flokiilant kimyasal c¢o6zeltisinin
(Polielektrolit) atiksu ile etkin sekilde karistmi saglanir. Uclinci asamada ise
yumaklasan taneciklerin ¢ékelmesi saglanmaktadir. Projelendirilen kimyasal aritma
Unitesinde bu ¢ islem ayni sirayla gerceklesecektir. Kimyasal aritma tnitesi

koagtilasyon, flokiilasyon ve ¢coktiirme amaciyla kullanilan havuzlardan olusacaktir.
Tasarim kriterleri asagida verilmistir.

Tablo 13. Kimyasal Atiksu Aritma Unitelerinin Tasarim Degerleri

(Metcalf&Eddy-2014, Tablo5-10)

Uniteler Parametre Aralik

Koagiilasyon Bekletme Stiresi (sn) 5-30
Hiz Gradyani (sn-!) 500 - 1500

Flokiilasyon Bekletme Stiresi (dk) 30 - 60
Hiz Gradyani (sn!) 50 - 100

8.2.1 Hizli Karstiricilar

Insaat1 2.kademeye gore yapilacak olup 1.kademe ihtiyacina esas mekanik ekipman

temin edilecektir.

Atiksular pH” istenen duizeye getirildikten sonra koagullantin dozlandigi Pihtilagtirma
Havuzlarina gecmektedir. Koagulant olarak sik kullanilan maddeler alum, FeCls ve

demir sulfattir.
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Tablo 14. Hizli Karistirma Havuzuna Ait Bilgiler

1.Kademe 2.Kademe

Ortalama debi (m® / giin) 1.000 2.000
Havuz hacmi (net) (m?®) 2,00 4,00
Bekletme siiresi (dak) 2,3 2,3
Unite sayis1 1 2
Havuz eni (m) 1,0 1,0
Havuz boyu (m) 1,0 1,0

Su derinligi 2,00 2,00
Hiz gradyani (sn ?) 800 800
Karistiric: tipi Tarbin Tarbin

8.2.2 Yavas Karistiricilar

Insaat1 2.kademeye gore yapilacak olup 1.kademe ihtiyacina esas mekanik ekipman

temin edilecektir.

Yumusaklastirma sirasinda askida kati maddelerinin koagtilant ile maksimum temasi
saglanir. Yavas karistirma ile taneciklerin koagtilanta tutulmasi kolaylastirilirken
yumusaklastirma havuzlarinin ortasinda dénen yumusaklastiricilarinin pedal hizlari
olusan yumaklarn askida tutmaya yetecek kadar ancak olusan yumaklar
parcalamayacak dtizeyde olacaktir. Burada ayrica flok olusumunun arttirmak icin

polielektrolit ilavesi de yapilacaktir.

Tablo 15. Yavas Karistirma Havuzuna Ait Bilgiler

1.Kademe 2.Kademe
Ortalama debi (m® / giin) 1.000 2.000
Havuz hacmi (net) (m?) 22 ( 1 havuz toplami) 44 ( 2 havuz toplami)
Bekletme Siiresi (dk) 30 30
Unite sayis1 1 2
Havuz eni (m) 3,3 3,3
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Havuz boyu (m) 3,3 3,3

Su derinligi 2,0 2,0

Hiz gradyani (sn ) 50 50
Karistirici tipi Turbin Turbin
Dozlama Anyonik Polielektrolit Anyonik Polielektrolit

8.2.3 Kimyasal Coktiirme Havuzlar:

Insaati 1.kademeye gore yapilacak olup 1.kademe ihtiyacina esas mekanik ekipman
temin edilecektir. Kimyasal ¢oktirme havuzu dizayni ATV-131 E ve DIN 19552/2-3
Standartlarina gore dizayn edilmistir. Kimyasal c¢oktiirme havuzu hizli ve yavas
karistiricidan cazibe ile beslenecektir. Kimyasal Coktiirme havuzlarinin tabanina egim
verilmis ve ortada camur konileri tasarlanmistir. Cokelen camurlar dairesel siyirici

yardimiyla camur konilerine bosaltacaktir.

Unite sayisi : 2

Havuz ¢ap1 (m) : 7,5
Bekletme stiresi (sa) : 2,5
Kat1 madde orani (%) : %3

8.3 BIYOLOJIK ARITMA UNITESI

8.3.1 Biofosfor (Anaerobik) Havuzlar1

Anaerobik reaktdérde bekleme suresi ATV standartlarindaki tasarima gore geri devir ile
birlikte 0,5-0,75 saat arasinda alinmaktadir (ATV-DVWK-A 131E sayfa 26). Geri devir

debisi maksimum debinin %75’ olarak hesaplanmalidir.

Secilen havuz boyutlari;

Havuz sayis1 : 1 adet (I.Kademe)
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: 2 adet (II.Kademe)
Bir havuz icin hesaplanan boyutlar;
Yukseklik, H :5,00 m

Hacim :1adetx (19 m2 x 5,00 m ) = 95,00 m3 (I.Kademe)

:2adetx (19 m2 x 5,00 m ) = 190,00 m3 (II. Kademe)

8.3.2 Proses Havuzlar:

Insaat1 1.kademeye gore yapilacak olup 1.kademe ihtiyacina esass mekanik ekipman

temin edilecektir.

Biyolojik  aritma, nitrifikasyon ve denitrifikasyon olarak iki kademede
gerceklestirilecektir. Nitrifikasyon icin gerekli hava miktar1 saglanarak giris suyundaki
amonyum azotu, nitrat azotuna cevrilecektir ve olusan nitrat, biyolojik oksijen ihtiyac1

giderimi icin elektron alicisi olarak kullanilacaktir.

Dizaynda kullanilan kisaltmalar;
Bir havuz icin hesaplanan boyutlar;
Havuz sayisi : 2 adet (1.kademe)

Yukseklik, Hsy : 5,00 m

Genislik, W : 3,85 m (Her bir kanal i¢in)

Uzunluk, L 18 m

Yeni Hacim :2havuzx ((5,00m x 3,85 mx 18mx2)+(mtx82/4)x500m)
: 1.880 m3

8.3.3 Son Cokeltme Havuzlari

Son c¢oktlirme isleminin rold, suyun havalandirma tankinda elde edilen kolloidal aktif
camurdan ayrilmasi ile birlikte yercekimi ile ¢coken camurun toplanmasi ve bertaraf
edilmesidir. Ayristirilan su aritma tesisi c¢ikisina yoénlendirilecektir. Tabana c¢oken
camur, merkezden tahrikli gezer képriilere monte edilen siyiricilar vasitasiyla merkeze

toplanacak ve cazibe ile geri devir pompa istasyonlarina iletilecektir.

Her bir havuzda ylizen camurun toplanmasi icin ytizeysel siyiricilar, toplama hazneleri
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ve iletim hatlar1 planlanmistir. Toplama haznelerinden képtik pompalar: vasitasiyla ile

geridevir terfi merkezine iletilecektir.
Qmaks /ga= 63 m3/sa / 1,0 m3®/m?/sa =63 m 2
Toplam alan = (i x D2 / 4) x 1 havuz, formulinden havuz capi hesaplanirsa;

Son Coktlirme Havuzu Capi; D = 9 m secilmistir.

8.4 CAMUR ARITMA

8.4.1 Camur Dengeleme Havuzu

Camur dengeleme havuzu ladet karistiricili olarak 1-2 glinltik depolamay: saglayacak

sekilde tasarlanmastir.

Insaat1 1.kademeye gore yapilacak olup 1.kademe mekanik ekipmani temin edilecektir.
Camur Dengeleme Havuzu icin hesaplanan boyutlar

Havuz sayisi : 1 adet (1.kademe)

: 2 adet (2.kademe)
Yukseklik, Hgy :4,0m

Cap, D :4,5m

8.4.2 Camur Susuzlastirma Binas1

Camur susuzlastirma igin santriftij Unitesi kullanilacaktir. Camur susuzlastirma
santrifijleri en az 9,50 kg/m3 konsantrasyonlu camuru, %25 konsantrasyona

cikaracak Ozellikte secilmistir.
Secilen santrif(ij birim kapasitesi = 10 m3/saat
Secilen santrifij adedi = 1 Asil (I.Kademe)

= 1 Asil + 1 Yedek (II.Kademe)
8.4.3 Gecici Camur Depolama Alani

Gecici camur depolama alani, susuzlastirma TUnitesinden c¢ikan camurun nihai

depolama alanina génderilmeden 6nce camurdaki su miktarini azaltmak tizere serildigi
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ve depolandig: yerdir.

Atiksu aritma tesisinde olusacak aritma camurlar dekantor Ginitesinde kati kek haline
getirildikten sonra, “Atiklarin Dtiizenli Depolanmasina Iliskin Yénetmelik”cercevesinde

yasal bertarafi saglanacaktir. Insaati 2.kademeye gore yapilacaktir.

Gecici Camur Depolama Alani Tasarimi

Depolama sturesi : 30-50 glin
Camur serme kalinligi : 0,40 m
Camur kati madde icerigi : %25
Depolama alani 6lc¢tileri:
Gereken Min Alan = 300 m?2

Miktar : 1 adet

Toplam depolama alani icin boyutlar;
Uzunluk (L) : 26,00 m
Genislik (w) : 11,75 m
Secilen Alan = 305 m?2
8.5 GERI DEVIR VE FAZLA CAMUR POMPA ISTASYONU
Geri devir camuru ve fazla camur teleskopik vanalarla cokeltme tankinin dibinden

alinarak ortak pompa haznesine yollanacaktir.

Geridevir ve Fazla camur pompalar icin tek bir bina yapilacaktir. insaati 2.kademeye

gore yapilacak olup 1.kademe mekanik ekipmani temin edilecektir.

Biyolojik Unitelerde geri devir camuru ve fazla camur teleskopik vanalarla ¢ékeltme
tankinin dibinden alinarak ortak pompa haznesine yollanacaktir. Pompa istasyonunun

hacim, pompa sayis1 asagida hesaplanmistir.

Geri devir orani: RS=100%
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8.6 UV SISTEMIi

Arntilmis su Ultraviyole Unitesinden gecirilerek dezenfeksiyon saglanacak ve sonra
desarj edilecektir. Dezenfeksiyon Unitesi ikinci kademe kapasitesine gore
tasarlanacaktir. Insaat1 2.kademeye goére yapilacak olup 2.kademe mekanik ekipmani

temin edilecektir.

Tasarim degerleri asagida 6zetlenmistir.

UV tipi : Boru Tip
UV gecirgenligi : minimum 65%
Cikis AKM konsantrasyonu : S mg/l (Max)
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T.C. Dogu Akdeniz Kalkinma Ajansi
Adres: Haraparasi Mah. Yavuz Sultan Selim Cad.
Birinci Tabakhane Sk. No:20 Antakya / HATAY 31060
Tel: +90 (326) 225 14 15
Fax: +90 (326) 225 14 52
e-posta: bilgi@dogaka.gov.tr
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