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A. YONETICi OZETi

Su iriinleri sektoriinde piyasada gordiigiimiiz iiriinler, ya avcilikla ya da yetistiricilik
yontemleriyle elde edilmektedir. Diinyada avcilik yoluyla elde edilen iiriin miktar1 yillardir 90
milyon ton civarinda seyredip pek degisiklik gostermez iken yetistiricilik yoluyla tiretim 2010
yilinda 148 milyon ton civarinda olurken 2016 yilinda 171 milyon tonlara yiikselmistir. Su
driinleri yetistiriciligi tarimsal {iretim igerisinde diinyada en hizli biiyiiyen sektorlerden biridir.

Tiirkiye’de ise 2017 yilindaki toplam su iiriinleri tiretimi 630820 ton olup bunun
354318 tonu avciliktan elde edilirken 276502 tonu yetistiricilikten elde edilmistir. Diinyada
oldugu gibi ililkemizde de yetistiricilik yoluyla iiretim her gecen yil artis gdostermektedir.
Ulkemizde su iiriinleri yetistiriciligi ticari anlamda 3 tiire dayanmakta olup; bu tiirler alabalik
(113.593 ton), levrek (74653 ton) ve ¢ipuradan (41873 ton) olugsmaktadir. Diger bazi tiirlerin
yetistiriciligi yapilsa da oldukga diisiik seviyelerde gerceklesmektedir.

Gilinlimiizde mersin baliklar1 ve bu baliklardan elde edilen havyar, su iiriinleri
sektoriindeki ekonomik degeri en yiiksek tiriinler olmasina ragmen ne yazikki iilkemizdeki
dogal stoklar1 neredeyse yok olmus durumdadir. Diinyada da mersin baliklar1 koruma altina
alinmis ve avcilik yoluyla elde edilen {iriinlerinin ticaretine CITES (Nesli Tehlike Altindaki
Tiirlerin Ticaretine Iliskin Sézlesme) kapsaminda kisitlama getirilmistir. Bunun neticesinde
ozellikle havyar elde etmek maksadiyla mersin baliklarinin yetistiriciligi tiim diinyada her
gecen yil daha da artmaya baslamistir. Ulkemizde ise 6zellikle Karadeniz ve buraya dokiilen
nehirlerde gecmiste bol miktarda mersin baligi mevcut iken giiniimiizde bu tiirlerin yasam
alanlarinin tahribati ve asir1 aveilik nedeniyle yok olmustur. Boylece iilkemizde de avcilik
yoluyla elde edilen mersin baliklarindan havyar elde etmek s6z konusu degildir. Bunun
neticesinde ilgili kurumlar mersin baliklarini ilkemizde yetistirilmesi gereken alternatif tiirler
kapsamina almislardir.

Bu proje kapsaminda Kahramanmaras ilinde mersin balig1 yetistirilmesi ve siyah havyar
elde edilmesi konusunda degerlendirmeler ve 6n bir fizibilite yapilmasi amaglanmistir. S6z
konusu ¢alisma kapsaminda mersin baliklar1 tanitilmis, diinyadaki mersin balig1 ve havyar liretim
ve tliketim trendleri incelenmis, mersin balikalarinin yetistiricilik teknikleri agiklanmis, mersin
balig1 yetistiriciligi agisindan Kahramanmaras’in alt yapisi ve su potansiyeli irdelenmis ve son
olarak ise mersin balig1 tesisi ile bir hatcheri (kulugkahane), bir kafes isletmesi ve bir toprak

havuz igletmesi tasarlanarak bunlara ait 6n bir fizibilite degerlendirmesi yapilmistir.
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Diinyada toplam 27 mersinbalig1 tiiri bulunurken bunlardan yaklasik 13’{iniin
yetistriciliginin yapildiglr ve en yaygin yetistirilen tiiriin ise Acipenser baerii oldugu tespit
edilmigtir. Diinyadaki mersinbalig1 iiretim miktar1 2017 yili’'nda 102327 ton civarindadir. En
fazla tiretim Cin’de gerceklestirilirken (79638 ton), lilkemizdeki iiretim ise 23 ton civarinda
olmustur. Diinyadaki mersin baligt havyar iiretimi ise 2017 yilnda 364 ton olarak
gerceklestirilmis ve bunun 100 tonu Cin’de gerceklestirilirken tilkemizdeki havyar iiretimi 3
ton civarinda olmustur. Mersin baligi ve havyar iiretimi AB iilkelerindede son yillarda hizli
bir artis gostermistir. AB iilkelerinde ortalama havyar ihracat fiyat1 378+47 EUR/kg iken
havyar ithalat fiyati ise 350.2+127 EUR/kg olarak belirlenmistir.

Kahramanmaras bolgesinde debisi 1000 1/s’nin ilizerinde 20 civarinda su kaynagi
mevcut olup bunlarin toplam debisi 60721 I/s’ civarindadir. Bu su kaynakalarinin biiyiik
cogunlugu mersin baligi yetistiriciligi i¢in uygun bulunmustur. Ayrica bolgede 10’dan fazla
baraj golii olup toplam su yiizey alan1 20000 hektar kadardir. S6z konusu bu baraj gollerinden
yasal bir kisitlamasi olmayanlar rahatlikla kafeslerde merisn baligi yetistiricili§i i¢in
kullanilabilecek 6zelliktedirler. Bunlarin yaninda bélgede ¢ok sayida alabalik isletmeleri olup

bu isletmelerin alt yapilar1 da mersin balig yetistiriciliginde kullanilabilir.

Mersin baliklarinin ilk eseysel olgunluk yaslar yetistiricilik ortaminda dogal
ortamlara gore daha erken yaslarda olurken tiirlere gore de degisiklik gostermektedir.
Diinyada en ¢ok yetistiriciligi yapilan Acipenser baerii’nin ise kiiltiir ortaminda 5. yilin
basindan itibaren eseysel olgunluga eristigi ve havyar iiretimi i¢in kullanilabilecegi
belirtilmektedir. Kombine bir mersin balig1 isletmesinin bir adet hatcheri (kulugkahane) ve

buna ilaveten bir adet kafes ya da toprak havuz {initesinin olmasi1 gerekmektedir.

Bu proje kapsaminda 11137.5 rn2 kapali alana sahip bir adet hatcheri {initesi ve bir

kafes isletmesi ya da toprak havuz {nitesi planlanmistir. S6z konusu birimlerden hatcheri
binasi ve i¢ donaniminin maliyeti 1265609 TL, kafes ya da toprak havuz {initesinin maliyeti
ise 158928 TL olarak hesplanmistir. Ayrica sabit yatrimin %10’u ise beklenmeyen giderler
olarak alinmistir. Dolayistyla tesisin sabit yatim maliyeti 1566991 TL olarak belirlenmistir.

Uretim planlamasinda yumurtadan ¢ikan yavrularm 80-100 gr seviyesine kadar hatcheri
ortaminda biiyiitiilmesi ve daha sonra ise ya kafes {initesi veya toprak havuz iinitesine transferi
planlanmistir. Kafes ya da toprak havuz iinitesinde 4 yil boyunca biiyiitiilen baliklarin

5. yilin bagindan itibaren havyar iiretimine alinmasi ve yaklasik 3 yil havyar alindiktan sonar
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elden ¢ikarilmasi planlanmistir. Hatcherinin yavru kapasitesi 120000 adet yavru ve kafes ya da

toprak havuz tinitesinin kapasitesi ise 44000 adet mersin balig1 olacak sekilde planlanmuistir.

Uretim planlamasinda hatcheride iiretilen yavrularm 7 yil boyunca elde tutulacag: ve
bu siirenin sonunda ise toplam 180 ton civarinda mersin balig1 ve 9 ton civarinda ise havyar
satist gergeklesecegi planlanmistir. Bu satiglardan ise toplam 28014900 TL gelir elde

edilecegi hesaplanmustir.

Netice olarak s6z konusu On fizibilitelere gore bolgede mersin baligi ve havyar
iiretimi i¢in yapilacak kombine bir tesis yatirnminda 1566991 TL sabit gider ve 6336054 TL
isletme gideri olmak iizere toplam 7903045 TL’lik yatirnm karsiliginda 7 yillik bir siiregte
28014900 TL bir gelir elde edilebilecektir. Yatirimin geri dosiim hizi (GDH) ise 6 yil olarak

hesaplanmustir.



Kahramanmaras {linde Mersin Balig1 Yetistirilmesi ve Siyah Havyar Elde &
Edilmesi Projesi Fizibilitesi é‘k :
DOGAKA
ICINDEKILER
A, YONETICT OZETI cooviiiiiieicseeese sttt |
ICINDEKILER ..ottt ettt en sttt n st s s et an st s s e \Y;
TABLOLAR DIZINT ..ottt VII
SEKILLER DIZINT c.o.oiiivceciecceeeeeee ettt en st en sttt IX
(€ 128 1 1
B.PROJENIN TANIMI VE KAPSAMI ......coouiiiiiiiiiecee ettt 3
L BOLUM ..ottt 3
1. MERSIN BALIKLARININ TURLERI, BIYOLOJiSI, DAGILIMI VE HAYAT

DONGUSU ...ttt 3
1.1. MERSIN BALIKLARININ TURLERI .....ccootiiiiiiiniinisnsecsee s 3

1.2. YETISTIRICILIGI YAPILAN TURLERIN BiYOLOJiSi VE YASAM DONGUSU . 5
1.2.1. Sibirya Mersini - Acipenser baeri Brandt, 1869............cccccocvveviiiiicnie i 5
1.2.2. Karaca Merisni (Rus Mersini)-Acipenser gueldenstaedtii Brandt&Ratzeburg........ 7
1.2.3. Beyaz Mersin Baligi- Acipenser transmontanus Richardson, 1836..............cc.c...... 8
1.2.4. Ciga Balig1 (Sterlet)- Acipenser ruthenus Linnaeus, 1758..........cccccovvveniininnnnnnn, 9
1.2.5. Mersin Morinast - HUSO huso LinNaeus, 1758 .........cccccvviiiiienini e, 10
1.2.6. GOl mersini- Acipenser fulvescens Rafinesque, 1817 .........cccoocevvviiiiiencniieniennnn, 11
1.2.7. Adriyatik Mersini- Acipenser naccarii Bonaparte, 1836 ............cccccovveviveiiecvinnenne. 12
1.2.8. Biz (Sip) Balig1 — Acipenser nudiventris Lovetzky, 1928...........cccccooeviiniiiiennnnn. 12
1.2.9. Pers mersin baligi- Acipenser persicus Borodin, 1897..........ccccccvvvvvivevniiesnennnn, 14
1.2.10. Amur Mersini - Acipenser schrenckii Brandt, 1869.............ccccccovvviviieieivennene 15
1.2.11. Cin Mersini- Acipenser sSinensis Gray, 1835.........ccccccevieieiieeniesie e, 16
1.2.12. Kilig¢ burun (Stellate) merin balig1 — Acipenser stellatus Pallas, 1771................. 16
1.2.13. Kolan Merin Balig1 — Acipenser sturio Linnaeus, 1758........c.cccccccevvvevveiveinennnn, 18
1.2.14. Kaluga Mersin - Huso dauricus Georgi, 1775 ......cccccveveiieiieieiieseese e 19
O 210) 510 21
2. DUNYADA MERSIN BALIGI VE HAVYAR URETIM VE TUKETIMI .......ccceccuevueee. 21
2.1. MERSIN BALIGI URETIM TRENDI ......coovoiiiiiiiiiieieeeeeceeee et 21
2.1.1. Kiiresel ¢apta mersin baliZ1 Gretimi......cccueiiviiiiieniiiiniiie i 22
2.1.2. YEtiStIIME tESISIOTT . .eeuvieiiiiiiieiie ettt 25
2.2. HAVYAR URETIM VE TURKETIM TRENDI........ccccccviiiriininrieieeieeene e, 26



Kahramanmaras {linde Mersin Balig1 Yetistirilmesi ve Siyah Havyar Elde .
Edilmesi Projesi Fizibilitesi S |
DOGAKA /¢

2.2.1. Kiiresel Havyar Uretimi..........cccocoveverceeiiieieiiiscieseeee e 26
2.2.2. Havyar liretiminde kullanilan tirler ... 29
2.3. HAVYAR MARKET ANALIZI......ccceoiiiiiiiiececeee e, 30
R TR B AN = B 10 R 6 Lo | (. A SRR 30
TN B B T N o g PSPPSR 32
2.3.3. Kiiresel havyar tHKetimi..........ccoveiiiiiieiiiiic e 35
IIL BOLUM ..ottt ettt sttt 43
3. TURKIYE’DE SU URUNLERININ DURUMU VE KALKINMA PLANLARINDAKI
YERI oottt ettt ettt ettt 43
3.1. TURKIYE’DE SU URUNLERININ DURUMU .......ccccoecsiviiiiereiireeeeiee s 43
3.2. TURKIYE’NIN KALKINMA PLANLARINDA SU URUNLERININ YERI............ 44
IV. BOLUM .....ooiiiiiieeececee ettt ettt ettt sa ettt es st n e 46
4. YETISTIRICLIK ......ooivieiieteeeeeeeeeeet ettt sttt sn sttt 46
4 21 2 210 1LY 1 (TR 46
4.2. YETISTIRICILIK ICIN SU KAYNAGI VE SU KALITESI.....ccccoivviiieiceeeeeeinens 47
4.3. YAVRU YETISTIRICILIG.......cocoieeieiceceeeee e 48
O T o o1 (o L= TS 1) (=T 1 O OURRRTI 48
4.4, ANAC YETISTIRICILIGT ..ocoovviececeeceeeeee e 70
4.4.1. Toprak havuzlarda yetiStiriClliK ..........ccoooiiiiiii e 70
4.4.2. Kafeslerde yetiStIICIIIZT ...uveivriiiiiiiiiiiieiiie e 72
V. BOLUM .ottt sttt sttt 75
5. MERSIN BALIGI YETISTIRICILIGI ACISINDAN KAHRAMANMARASIN SU
KAYNAKLARI POTANSIYELI.....cooiiiiiiieeeeeecee et 75
5.1. BOLGENIN SU POTANSIYELI .....ooiitiiiieiiecee e 75
5.2. BOLGEDEKI SU KAYNAKARLININ FiZIKO-KIMYASAL OZELLIKLERI........ 76
5.3. BOLGEDEKI SU URUNLERI YETISTIRICILIK TESISLERI .......ccccovevivvirrnnne. 77
VL BOLUM ..ottt ettt ettt en sttt es et es s e 79
6. PROJE VE FIZIBILITE .....cooviviiiiiiiee ettt 79
6.1. PROJENIN TANIMI VE AMACT ........coooiiiieiireeeiesiseesssensissesessesessesessssssssenessnens 79
6.2. PROJENIN TEKNIK OZELLIKLERI ......cocooviuiieiieeceieeee et 81
(O B 5 o) 11 o B V0 VL1 S 81
O ) = Vo VL= AP 81
6.2.3. Toprak RAVUZ GNTEEST ...vviiiiviieiiiiiiiie ittt 82



Kahramanmaras {linde Mersin Balig1 Yetistirilmesi ve Siyah Havyar Elde
Edilmesi Projesi Fizibilitesi “; 5
DOGAKA ¢
6.3. PROJE GIDERLERI .......c..cuiiiiiiiiiiiiciriecie s 82
6.3.1. Sabit yatirim giderleri (Tablo 33) ......cccooiiiiiiii e 82
6.3.2. Isletme giderleri (Tablo 37) ....ccoicueueriiieieeieieieeeeeete e 83
6.4. PROJENIN KARLILIK ANALIZI VE GERI ODEME SURESI .........ccccoevniiniinnnne. 86
6.5. SOSYAL ANALIZ ....oooiiiiiiiiiciisisecs s 86
KAYNAKLAR L.ttt bttt b e bt he e s bt et se et e e bt e st e s b et e e e nnes 90
EK 1. Hatcheri binasina ait mimari CiZImMIET ............cccivveeiiiiiieeeiiiiie e e earee e 94
EK II. Kafes tinitesine ait mimari CIZIMICT ...........ccoiiuiriiiiiiiee e e rree e 97
EK II: Toprak havuza ait mimari ¢iZImIET...........ccooieiiiiiiiiiii e 100
EK IV. Hatcheri binasindaki su borularinin uzunluklari ve detaylart ...........cccoceoeeninnnnn 102

A



Kahramanmaras {linde Mersin Balig1 Yetistirilmesi ve Siyah Havyar Elde .

Edilmesi Projesi Fizibilitesi ék 1

DOGAKA ¢

TABLOLAR DIZINI

Tablo 1. Diinyadaki mersin baligi tiirleri (CITES; TRAFFIC, 2009).......cccccoviiniieiiiineieene. 3
Tablo 2. AB Ulkelerinde iilkelere goére mersin balig: iiretimleri (TOn)........ccovevevvreverivennnne, 23
Tablo 3. AB iilkelerinde yetistiriciligi yapilan mersin baligi tirleri.......ccocovvvviiiiininiiiiininnnn, 24
Tablo 4. AB Ulkelerinde 2015 ve 2016 yillarinda havyar iiretim miktarlar1 (Ton). ............... 29
Tablo 5. Tiim iiye devletlerden AB i¢i havyar thracati..........cccocoeeiiiiiiiiiiiici e, 30

Tablo 6. AB iilkelerinin {iye olmayan iilkelerden yapmis oldugu aylik havyar ithalatlari......32
Tablo 7. AB iilkelerinden {iye olmayan iilkelere aylara gore havyar ihracati (2014-2018). ...34

Tablo 8. AB’de 2016 yilin dair tiikketim hesaplart (t0n).........cccoceeriiiiieiiiieeeee e, 36
Table 9.Tiirkiye’de yillara gore su tiriinleri tiretim miktarlar1 ve ekonomik degerleri.......... 43

Tablo 10. Mersin balig1 hatcherilerinde su kalite parametreleri ..........cccoocveveniiiiciiiiiennn, 47
Tablo 11. Inkiibasyon sistemlerine yumurta yiikkleme normlari. ..........ccccooceveniriennninienennen, 62
Tablo 12. Yushchenko sisteminde gereken su miktarlar1 (Milshtein, 1982). ..........c.ccoeveinen, 63
Tablo 13. “Osetr” sisteminde gereken su miktarlari (Milshtein, 1982).........cccccoceviriiinnnnnnn, 63

Tablo 14. Farkli mersin balig1 tiirlerinde yumurtadan yeni ¢ikan larvalarin boy ve

Y514 0114 F: 1 o TS U PP PTPPOPR 63
Tablo 15. Tanklarda ve tepsilerde prelarvalart stoklamada bazi normlar...............cccceevneeene 64
Tablo 16. Harici beslenmeye baslanan prelarvalrin boy ve agirliklar ..., 65
Tablo 17. Harici beslemeye gecis dncesi mersin baligi prelarval gelisim siireleri. ................. 65
Tablo 18. Mersin balig1 larvalarinin beslenmesinde kullanilan canli yem organizmalari. ......66

Tablo 19. Tanklarda ve dikdortgen tepsilerde larva, fry wve juvenillerin stoklama

YOFUNIUKIATL. .ot 67
Tablo 20. Optimal sicakliklarda tanklardaki frylarin biiylime oranlart ...........cccoceoviiiniennnn, 68
Tablo 21. Farkli mersin balig tiirleri i¢in standart larva stoklama yogunluklart. ................... 69
Tablo 22. Kafeslerde balik biiyiikliigiine gore stoklama yogunluklart ............cccooveviiiiniennnnn, 73
Tablo 23. Tanklara, kafeslere ve havuzlara geng balik stoklama oranlari...........c.c.cecvvreennene, 74
Tablo 24. Tanklara, kafeslere ve havuzlara anag¢ stoklama oranlart............cccoeeveviiniciinennen, 74

Tablo 25. Kahramanmarag bolgesi’nde debisi 1000 litre/s’nin lizerinde olan su kaynaklar1 .. 75
Tablo 26. Kahramanmarag bolgesinde bulunan baraj golleri ..........cccoeviieiiiiiiiciiiiee, 76
Tablo 27. Kahramanmarag bolgesindeki su kaynakalrinin ortalama su kalite parametereleri 77

Tablo 28. Kahramanmarasta bulununan su {irlinleri yetistiricilik tesisleri ........c..ccvvvvervirinnnnn. 78

Vil



Kahramanmaras {linde Mersin Balig1 Yetistirilmesi ve Siyah Havyar Elde .
Edilmesi Projesi Fizibilitesi S |
DOGAKA /¢

Tablo 29. Proje kapsaminda iiretim miktarlari, yem tiiketimleri ve elde edilecek balik ve havyar

IMIKEBITATL. 1.t bbbt ettt bbbt 79
Tablo 30. Hatcheri binasi igerisindeki donanima ait teknik 6zellikler ............ccoccvveviieeinennnne, 81
Tablo 31. Kafes sayilar1 ve 6zellikleri ve stok yogunluKIart ...........cccoveiieiiiiiiiiiiiiineen, 81
Tablo 32. Toprak havuzlarin 6zellikleri ve stok yogunluKlart...........cccceeeiiiiniiininiiiceen, 82
Tablo 33. Projenin sabit yatirtm Iderleri.........coooviiieiiiiiiiieiicee e 82
Tablo 34. Hatcheri binasina konuslandirilacak tanklara ait toplam giderler ..............cccccoene.e. 82
Tablo 35. Hatcheri binasinda kullanilacak su borulariin fiyatlart...........ccccccooevviiiiiinnennnnn, 83
Tablo 36. Hatcheri binasinda kullanilacak motopomplarin fiyatlari ..........cccocevviiiiiniennnnn, 83
Tablo 37. Yillara gore isletme giderleri......cccooiiiiiiiieiiiiiie e 83
Tablo 38. Proje kapsaminda tiiketilecek yem miktarlar1 ve maliyetleri ..........cccooeviiiiiennnn, 84
Tablo 39. Proje kapsaminda istihdam edilecek 4 personelin maliyeti............c.ccoooviiiinenen, 84
Tablo 40. Bakim ve onarim iderleri........ccoovviviiiiiiiiiiiiic e 84
Tablo 41. AMOrtisman GIAEIIEIT.......civiiiie e e 85
Tablo 42. Projenin 7 yillik siirecte toplam isletme giderleri ve sabit yatirim giderleri ........... 85
Tablo 43. Nakit akis1 ve yatirimin geri 0deme SUIESI .........cvevviriiiieriiiiiiienise e 86
Tablo 44. TemizZ SU DOTUIATT........ceiiiiiiiiiii e 102
Tablo 45. Kirli desarj suyu borulart..........ccociiiiiiiiiiiii 103

Vil



Kahramanmaras {linde Mersin Balig1 Yetistirilmesi ve Siyah Havyar Elde %
Edilmesi Projesi Fizibilitesi é‘k :
DOGAKA
SEKILLER DiZiNi
Sekil 1. Farkli mersin balig tiirlerinin ve melezlerinin yetistiriciligini yapan lilke sayilar.. ...4
Sekil 2. 2016 yilinda tiirlere gore kiiresel ¢apta iiretim ylizdeleri. .........ccovvviiiiiieninniiciiee, 5
SeKil 3. ACIPENSET DEK T ....cuviiveiiie ettt s be et e e teente e e sreas 6
Sekil 4. Acipenser gUEIAENSLAEALIT ..........cc.eiveireiicie e 7
Sekil 5. Firniz Alabalik tesisisne ait Acipenser gueldenstaedtii 6rnegi (15 Kg). ...cvovvvvevereennen. 8
Sekil 6. ACIPENSEr trANSIMONTANUS. ......ccveeiviiieitreieeieseesteeeeseesre s e sreesteeaesseesreessesssesreesseaneesres 9
Sekil 7. ACIPENSET FULNENUS .....c.veiviiiiciece et re e e 110
SEKIL 8. HUSO NUSO ...ttt ettt et e et e e s ba e e be e sbaeebeesrneenree e 11
Sekil 9. ACIPENSET TUIVESCENS .......ciuiiiieiieiieite ittt 11
SeKil 10. ACIPENSET NACCANTT ....vvviuieiieiieieite sttt sb et bt ene s 12
Sekil 11. ACIPENSEr NUAIVENLITS .....eoureiiriiieeiri e re e 13
Sekil 12. ACIPENSET PEISICUS ....vviuvieureerieieieesire e ssse e e s e e e s e s e e sse e e neenmeeareesneeenree e 14
Sekil 13. Acipenser SChINCKIL........ccviiiiiiiic e 15
Sekil 14. ACIPENSET SINEIISIS ....vveurieureeieieieesireereessre e e sre e e e s see e e snee s e e sne e neenneeareesneeennee e 16
Sekil 15. ACIPenser StEllatus ..........oocviiiiiiiiie e 17
Sekil 16. ACIPENSET STUTTO .....eiuieiieieieeriii e e e e e 18
SEKil 17. HUSO QUAKICUS ......eevieieiiiesieeiesiie st etesiee e et te et esnae st eneesneesseeneesneesreennennes 19
Sekil 18. Diinyada 1950-2011 yillar1 arasinda avcilik yoluyla ve 1984-2017 yillar1 arasinda
yetistiricilik yoluyla mersin baligt tiretimi (TON)......ccccovviiiiiiiiiiiici s 21
Sekil 19. 2017 yilinda iilkelere gore mersin balig1 tiretimleri (ton).........ccccvvveiiiiiiiciienene, 22
Sekil 20. Yillara gore AB tilkelerinde toplam Mersin balig1 TUretimi .........ccooceevvviiiiniiiinene, 24
Sekil 21. 2016 yilinda mersin balig1 yetistiriciliginde kulanilan yetistiricilik teknikleri. ....... 25
Sekil 22. Yillara gore (1976-2016) kiiresel ¢apta havyar iiretim miktarlart.. ..........ccoceeeneee 27
Sekil 23. 2017 yilinda iilkelere gore legal yollardan elde edilen havyar miktarlar1 (ton). ...... 28
Sekil 24. 2016 yilinda mersin baligi tiirlerine gore havyar tiretim miktarlari (ton)................. 29
Sekil 25. 2017 yilinda AB i¢i havyar ihracati (ihracat hacmi> 1.000kg) ........cccccoeriieiiennnnne 31
Sekil 26. Havyarin AB ig¢i ihracat fiyatlari, 2014-2018 ...........ccooviiiiiiiiiee 31
Sekil 27. 2017 yilinda AB iilkelerinin havyar ithal ettigi tilkeler (hacmi> 1000kg) ............... 33
Sekil 28. AB iilkelerinin 2010 ve 2016 yillarinda ithal ettigi havyarin tiir mengeyi. .............. 33
Sekil 29. 2017 yilinda AB'in havyar ihracatini olusturan ana pazarlar (hacmi> 1.000 kg) .. 34
Sekil 30. AB iilkelerinin 2010 ve 2016 yillarinda ihrag ettigi havyarin tiir menseyi .............. 35



Kahramanmaras {linde Mersin Balig1 Yetistirilmesi ve Siyah Havyar Elde &
Edilmesi Projesi Fizibilitesi é‘k :
DOGAKA -
Sekil 31. ABD’nin 2012-2017 yillar1 arasinda havyar ithalat trendi. ...........cccoeoviiiiiiiiienn. 37
Sekil 32. 2017 yilinda ABD pazarina havyar tedarikgisi ilkeler............cccoovviiiiiiiiicniinnnne, 38
Sekil 33. Japonya’nin 2012-2017 yillar1 arasinda havyar ithalat trendi. .......ccccooeeviiiiiinnne. 38
Sekil 34. Japonya pazarina 2017 yilinda havyar tedarikgisi tilkeler...........cccoovviiiiiiiiiinnn 39
Sekil 35. Rusya’nin 2012-2017 yillar1 arasinda havyar ithalat trendi. ...........ccoooviiiiinnnn. 440
Sekil 36. Rusya pazarina 2017 yilinda havyar tedarikgisi Glkeler ..........cccoooeriieniiiiicinnnne. 440
Sekil 37. Issvigre’nin 2012-2017 yillar1 arasinda havyar ithalat trendi. ...........cc.ccovevererennnnen. 41
Sekil 38. Ozel olarak tasarlanmis bir mersin balig1 hatcherisinin plant ..............cccccoeevrinnnn. 49
Sekil 39. Cok fonksiyonel tipte 6rnek bir balik hatchery sisteminin plani............cccoerveenneee 50
Sekil 40. Mersin balig1 hatchery plani (A: Shahid Rajaei; B: Shahid Marjany)............ccceeee. 52
Sekil 41. “Kurinsky” tip anag tutma teSIS1.....ccvirvriririiiiiiiieiiiie e 54
Sekil 42. Su aritma tinitesine sahip sicaklik kontorllii bir {initenin plant. ..........ccccovveviiiennenne. 55
Sekil 43. Bir inkiibasyon {linitesinin genel plani. .........cccocooiiiiiiini e 56
Sekil 44. Yumurtali bir inkiibasyon kutusunun (Yuschenko Sistemi). .........ccoccoeevvriiinninnnnne. 58
Sekil 45. "Osetr" inkiibasyon siSteminin Plant ..........ccccovceriieniiniieneeee e 59
Sekil 46. “Osetr” INKUDASYON SISTEIMT .....vevveiriiieeiiieiee e 59
Sekil 47. Modifiye edilmis “Osetr” tipi inkiibasyon SISEEMI. ........ccccevverrreneneneneniseeeeeens 60
Sekil 48. Weis tipi INKUbDASYON SISTEIMI ......vveririiieesieieiee s 60
Sekil 49. MacDonald inkiibasyon SISEEMI..........ccuereriiieriiiiieieieee e 61
Sekil 50. Kulugka kavanoz siselerinin plani...........cccoviiiiiiiiiiiiiieie e 61
Sekil 51. Yumurtadan ¢ikan prelarvalarin stoklandigi plastik tank ...........cccccovveiiiiiiiiiennnen. 64

Sekil 52. Prelarvalar1 tutmak i¢in dairesel beton tanklar ve larva biiylitme i¢in plastik
12T 01571 (=] ST STP 64
Sekil 53. Mersin balig1 yavrularint yetigtirme UniteSi..........ccovvverierriiieiiniiseeseesesee e 67
Sekil 54. Mersin balig1 fingerlenglerinin yetistirimesinde kullanilan havuzlar....................... 69
Sekil 55. Anag kislatma havuzlart ..........oocooiiiiiii e 71
Sekil 56. Kafes/Toprak havuzlarda {iretim plant akis $€mast........cccoceeveeriiiiieiii e 80
Sekil 57: Mersin balig1 hatcherisinin plani. ........ccooeiiiiiiiiiiii 94
Sekil 58: SU tESISAL SEIMAST ....eeuveeiueietiieiieeitie st tee sttt et s e bt esie e be e sae e et e e sbeeebeesaeeanbeesreeeneee e 95
Sekil 59: Hatcheri binasit dig @OTUNTM .........cccuiiiiriiiiiie e 96
Sekil 60: Hatcheri binasi 1¢ GOTUNTML........c.eeiuiiiiriii ettt 96
Sekil 61. Kuruluacak kafes tinitesinin sematik goriintimil..........cccoevveeiieriiiiiiiniie e 97
Sekil 62. Bir kafesin ti¢ boyutlu gUriinltimill ...........cooiviiiiiiiiiieiiie e 97



Kahramanmaras {linde Mersin Balig1 Yetistirilmesi ve Siyah Havyar Elde . ;

\ N Edilmesi Projesi Fizibilitesi e i

N DOGAKA ¢
Sekil 63. Kafes tinitesinin yerlesim plant ...........ccooveiiiiiiiiiiiicscceeeese e 98
Sekil 64. Kafes iinitesindeki ofis ve deponun yerlesim plani.........ccoccooveeiiiiiiniiiiicnieeee 98
Sekil 65. Bir kafesin BOYULLIATT ........ccviiiiiiiiiii e 99
Sekil 66. Olusturlacak toprak havuzdan temsili @Orinlim .........ccoceviiiiiiiiiiiiiiis s 100
Sekil 67. Olusturlacak toprak havuzlar dlgiileri ve kesit gorinimleri ...........cccoeevvviveinenne. 101

Xl



Kahramanmaras {linde Mersin Balig1 Yetistirilmesi ve Siyah Havyar Elde .
Edilmesi Projesi Fizibilitesi S |
DOGAKA /¢

GIRIiS

Mersin baliklari su iirtinleri sektoriinde ekonomik degeri en yiiksek olan triinlerdir.
1800°lerde mersin baliklar1 genellikle avcilarin aglarina takilan degersiz organizmalar olarak
kabul edilmistir. Ancak gilinlimiizde ise mersin baliklar1 esas olarak liiksiin ve zenginligin bir

simgesi olarak goriilen havyar ile 6diillendirilmis ve ticari degeri her gecen giin artan eti ve

farkli kullanim alanlar1 ile diinyanin en degerli ticari baliklarindan biri haline gelmistir.

Mersin baliklarinin gegmisi 200 ila 250 milyon yil onceye dayanir ve tathi su
baliklarinin en eskisidir. Kemikli baliklardan kikirdakli bir iskelet sistemi ile ayirt edilirler.
Notokord kikirdak yapisini destekleyen bir kilifla (perichord) ¢evrilidir (Hochleithner ve
Gessner, 1999). Spinal kanal, notokordun iizerinde yer almaktadir. Kuyruk yiizgeci, hetorserk
tipte olup omuriligin iist gdvdeye dogru devam etmesi ile olusur. Mersin baliklarinin hava
keseleri fizostom tipte olup barsak ile baglantilidir. Govde bes sira halinde kemiksi dermal
plaklara kaplidir. Mersin baliklarinin bir¢ogu diadrom (anadrom) tiirler olup hem denizel
ortamda hem de tath sularda yasamaktadirlar. Denizel habitatlarda biiyliylip gelisen mersin
balig1 anaglar1 yumurta birakmak i¢in nehirlere girmektedirler. Yumurtadan ¢ikan yavrular
tekrar denizel ortama go¢ etmektedirler. Yasam oykiisii ve 6zellikleri tiirler arasinda farklilik
gosterse de, mersin baliklar1 genellikle yavas biliyliyen ve gec¢ olgunlasan uzun Omiirlii

baliklardir. Bazi tiirler (6rnegin Huso huso) 100 yil yasayabilir ve 2000 kg'1 asabilir.

Mersin baliklarinin tamami orijinal olarak kuzey yarimkiiresinde bulunmaktadir.
Ozellikle son yillarda nehirler iizerinde yapilan baraj ve benzeri yapilar mersin baliklarinin
tireme goclerini engellemislerdir. Bunun yaninda nehirlerdeki kirlilik ve habitat tahribatlari
bu tiirlerin lireme alanlarin1 olumsuz yonde etkilemiglerdir. Ayrica gerek mersin balig1 etinin
kalitesi gerekse ekonomik anlamda yiiksek bir degere sahip havyar elde edilmesi bu tiirler
ilizerinde asir1 bir av baskisi olusmasia neden olmustur. Tiim bunlarin sonucunda mersin
baliklarinin bir kismi diinya genelinde tiikkenmis ve bazi tiirler ise giliniimiizde yok olma

tehlikesi ile kars1 karsiyadir.

Genel anlamda dogal mersin balig1 stoklarinin tilkenmesi bu baliklarin yapay yontemlerle
iretimine olan ilgiyi artirmis ve aquakiiltiir siirdiiriilebilir mersin balig1 {liretimi i¢in ¢Oziim
yollarindan biri haline gelmistir. Ayrica, mersin balig1 yetistiriciligi onemli bir ekonomik
potansiyele sahip ticari bir meta olarak kabul edilmektedir. Mersin balig1 yetistiriciliginde ilk

denemeler 19. yiizyilin ortalarinda gercgeklestirilmistir, ancak mersin baligi
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kiiltiirii son yillarda biiylik gelisme ve ilerlemeler gecirmistir. Mersin baliklar1 dogada yavas
bir biiyiime performansi gosterirken, bazi tiirler kiiltiir ortaminda yiiksek bir biiylime
performansi1 gostermekte ve yiiksek stoklama yogunlugunda yetistirilebilmektedirler. Yapay
iretim baslangicta dogal mersin balig1 stoklarini desteklemek amaciyla yapilmistir. Dogal
stoklarin desteklenmesi yaninda dogrudan havyar iiretimine yonelik olarak ticari anlamda
mersin balig1 yetistiriciligi giderek artan bir sekilde devam etmektedir. Bu anlamda bu
baliklarin ana vatani olan Hazar Denizi’ndekiler de dahil olmak iizere bir ¢ok bdlgede ve bir

cok tiirlin liretimine yonelik hatcheriler (kuluckahaneler) gelistirilmistir.

Bu ¢calisma ile kiiresel anlamda artig egilimi gosteren mersin balig1 yetistiriciligi ve
havyar iiretiminin Kahramanmaras sartlarinda olabilirliginin/fizibilitesinin etiit edilmesi

amaclanmistir.
Calisma asagida verilen 6 boliim halinde sunulmustur:
[. Boliim: Mersin balig: Tiirleri, biyolojisi, dagilimi ve hayat dongiileri
[i. Béliim: Diinyada Mersin balig1 ve havyar iiretim ve tiiketim trendleri
III. B6liim: Tiirkiye’de su tirlinlerinin durumu ve kalkinma planlarindaki yeri
IV. Boliim: Mersin balig1 yetistiriclik teknikleri
V. Boliim: Mersin balig1 yetistiriciligi agisindan Kahramanmars’in su potansiyeli

V1. Boliim: Proje ve Fizibilite
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B.PROJENIN TANIMI VE KAPSAMI
i. BOLUM

1. MERSIN BALIKLARININ TURLERI, BIYOLOJISI, DAGILIMI VE
HAYAT DONGUSU

1.1. MERSIN BALIKLARININ TURLERI

Acipenseriformes ordosu 27 tiire sahip olup Acipenseridae (mersin baliklar1) ve
Polyodontidae (kiirek baliklar1) olmak tizere iki familyaya ayrilmistir (Tablo 1).
Tablo 1. Diinyadaki mersin balig tiirleri (CITES; TRAFFIC, 2009)

Tiiriin bilimsel adx Tiirkce ad1 Ingilizce ad CITES Tiir
kodu
Acipenser baerii Sibirya mersini Siberian sturgeon BAE
Acipenser brevirostrum Kisa Burun Mersin | Shortnose sturgeon BVI
Acipenser dabryanus Yangtze mersini Changjiang sturgeon DAB
Acipenser fulvescens G0l mersini Lake sturgeon FUL
Acipenser gueldenstaedtii Rus Mersini Russian sturgeon GUE
Acipenser medirostris Yesil mersin Green sturgeon MED
Acipenser mikadoi Sakhalin sturgeon | Sakhalin sturgeon MIK
Acipenser naccarii Adriyatik mersini Adriatic sturgeon NAC
Acipenser nudiventris Biz (Sip) balig1 Ship sturgeon NUD
Acipenser oxyrinchus Atlantik Mersini Atlantik sturgeon 0).44
Acipenser persicus Fars Mersini Persian sturgeon PER
Acipenser ruthenus Ciga (Cuga) Balig1 | Sterlet RUT
Acipenser schrenckii Amur mersini Amur sturgeon SCH
Acipenser sinensis Cin mersini Chinese sturgeon SIN
Acipenser stellatus Kili¢ burun mersin | Stellate sturgeon STE
Acipenser sturio Kolan mersini Common sturgeon STU
Acipenser transmontanus Beyaz mersin White sturgeon TRA
Huso dauricus Kaluga mersin Kaluga DAU
Huso huso Mersin morinasi Beluga HUS
Pseudoscaphirhychus fedtschenkoi | - Syr-Dar shovelnose sturgeon FED
Pseudoscaphirhychus hermanni - Small shovelnose sturgeon HER
Pseudoscaphirhychus kaufmanni - Amu-Dar shovelnose KAU
sturgeon
Scaphirynchus albus - Pallid sturgeon ALB
Scaphirynchus platorynchus - Shovelnose sturgeon PLA
Scaphirynchus suttkusi - Alabama sturgeon SUS
Polyodon spathula - Paddlefish
Polyodon gladius - Chinese paddlefish

Bu tiirlerden; Acipenser baeri, Acipenser fulvescens, Acipenser gueldenstaedtii,
Acipenser naccarii, Acipenser nudiventris, Acipenser persicus, Acipenser ruthenus, Acipenser
schrenckii, Acipenser sinensis, Acipenser stellatus, Acipenser transmontanus, Huso dauricus ve

Huso huso tiirlerinin diinyanin degisik bolgelerinde yetistiriciligi yapilmaktadir (Sekil 1).

3



Kahramanmaras {linde Mersin Balig1 Yetistirilmesi ve Siyah Havyar Elde .
Edilmesi Projesi Fizibilitesi S |
DOGAKA /¢

Acipenser baeri toplam 24 iilkede yetistirilirken, Acipenser ruthens ve Acipenser
gueldenstaedtii 17 iilkede yetistirilmektedir (Sekil 1).

A. baeri

A. gueldenstaedtii
A. ruthenus

A. stellatus
hybrid

H. huso

P. Spathula
A.transmontanus
A.g.xA.b.

Bester

A. naccarii
A.sc.xH.d.
A.fulvescens
A.persicus
A.sinensis
A.schrenkii

H. dauricus

0 5 10 15 20 25
Ulke sayist

Sekil 1. Farkli mersin balig1 tiirlerinin ve melezlerinin yetistiriciligini yapan {ilke
sayilari. Veriler, gesitli kaynaklardan derlenen 2008 bildirimine dayanmaktadir. A.g. X A.b. =
Acipenser gueldenstaedtii ve Acipenser baerii arasindaki melez; A.n X A.b. = Acipenser
naccarii x Acipenser baerii; A.sc. x H.d. = Acipenser schrenckii x Huso dauricus (Bronzi ve
ark., 2011).

Tiirlere gére 2016 yili iiretim yiizdeleri incelendiginde toplam 12 tiiriin ve 6 melezin
et tretiminde onemli bir paya sahip oldugu goriilmektedir (Sekil 2). Bunlardan Acipenser
baerii, rapor edilen toplam iiretimin% 39.5'ine sahip olup bunu sirasiyla iki melez (Huso
dauricus x Acipenser schrenckii ve Acipenser baerii % Acipenser schrenckii) (% 35.6), ve
Acipenser schrenckii (% 10.2) takip etmistir. Diger tiirlerin toplaminin et tiretimindeki pay1

% 15'in altinda olmustur.

Kahramanmaras kosullarinda bu tiirlerden diinyada en ¢ok yetistirilen Acipenser

baeri nin yetistiriciligi diisiiniilmelidir. Ayrica bunun yaninda Acipenser ruthens, Acipenser
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gueldenstaedtii ve Acipenser stellatus tiirlerinin yetistiriciligi de yapilabilir. Bu ¢alisma

kapsaminda fizibilite caligmalar1 Acipenser baeri tizerinde yirtitiilmiistiir.

BAE
SCH
RUT
HUS
TRA |
HUSXRUT | 0,
] o1
NUD | 0,084
| 0,058
BAEXGUE | 0,047
| 0,026
NACXBAE | 0,016
1 0,009
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Tirtin tretimdeki %'

Sekil 2. 2016 yilinda tiirlere gore kiiresel gapta iiretim yiizdeleri. (BAE: Acipenser
baerii, SCH: Acipenser schrenckii, RUT: Acipenser ruthenus, HUS: Huso huso, TRA:

Acipenser transmontanus, NUD: Acipenser nudiventris)

Tiim mersin balig: tiirleri, 1998 yilindan bu yana “Nesli Tehlike Altinda Olan Yabani
Hayvan ve Bitki Tiirlerinin Uluslararasi Ticaretine Iliskin Sézlesme ™ nin (CITES) Eklerinde
listelenmistir. iki tiir (Acipenser sturio ve Acipenser brevirostrum) “Uluslararasi ticareti
yvasaklayan Sozlesmenin Ek I'inde listelenmistir. Diger tiim tlirler Ek II'de listelenmis ve
uluslararas: ticareti {ilkeler tarafindan bir izin sistemi ile diizenlenmektedir.

1.2. YETISTIRICILiGi YAPILAN TURLERIN BiYOLOJiSi VE YASAM DONGUSU
1.2.1. Sibirya Mersini - Acipenser baeri Brandt, 1869

Sibirya mersininin maksimum boyu 200 cm, maksimum agirligt 210 kg ve rapor
edilmis maksimum yas1 ise 63 yildir. Bu tiiriin orijinal dagilim alani Sibirya bolgesi ve
Baykal Goli Havzasi olup bu bolgelerdeki nehirlerde yasamaktadir. Gog¢ etmeyen

poptilasyonlart mevcut olup bu popiilasyonlar bolgedeki tiim nehir sistemlerinde bulunurlar.

Bu tiiriin morfolojisi incelnediginde burunlar1 genislemis ve agzin 6niinde dort diken
bulundugu goriiliir (Sekil 3). Viicudun arka kismi agik gri ila koyu kahverengi arasinda

degisirken karin kismi ise beyazdan agik sariya degisen bir renktedir.
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Dogal ortamlarinda nehirlerin orta ve biraz hizli akan bolgelerinde genellikle 1-8 m
derinliklerde bulunurlar. Yetiskinleri genellikle tatli suda yasarlar ancak bazi bireyler halig
bolgesinde goriiliirler. Dogal ortamlarda erkekler 8-12 ve disiler ise 16-20 yaslarinda eseysel
olgunluga erisirler. Ancak kiiltliir ortaminda eseysel olgunluga 5 yasindan itibaren
erismektedirler. ilk eseysel olgunluk boyu ortalama 86.9 cm olup 65-167 cm arasinda
degisebilir.

FAO

Sekil 3. Acipenser baeri

Sibirya mersin baligi Kuzeydogu Rusya'daki Lena Nehri'nden, 1975'te Fransa'ya
deneysel olarak yetistirilmek iizere getirilmistir (Williot ve digerleri, 1991). Hizli biiyiime,
yiiksek yogunlukta yetistirme toleransi, patojenlere karsi direngli olmasi ve yiiksek kaliteli ve
degerli triinleri (et ve havyar) olmasi, bu tiiriin ticari potansiyelini artirmistir (Barracaud ve
ark., 1979; Williot ve ark., 1988). Sibirya mersin baliginin yogun sekilde kiiltliriiniin
yapilmast iizerine arastirmalar 1975 yilinda baslamistir. Bu tiirden yapay yontemlerle
yumurta alma 1980'lerin basinda saglanmistir (Williot & Brun, 1982; Williot & Rouault,
1982). Sibirya mersin baligi, Avrupa'da mersin balig1 yetistiriciliginde kullanilan en yaygin
tiirdiir. Fransa, Macaristan (1981'den beri), italya (1990'dan beri), Almanya (1993'ten beri) ve
ayrica Belgika, Avusturya ve Polonya'da (Steffens ve ark., 1990; Bronzi ve ark., 1999) ticari

amagclarla yetistirilmektedir.

Sibirya mersin baliklarinda yumurtlama her yil olmamaktadir. Ancak su sicakligini
kontrol ederek Aralik’tan Mayis’a kadar uzun bir siire boyunca yumurta elde etmek
miimkiindiir. Kanal tipi havuzlarda, tanklarda, toprak havuzlarda ve kafeslerde yetistiriciligi
mimkiindiir. Eti i¢in yetistirilen Sibirya mersinlerinin ortalama yetistirme siiresi 14 ay olup
700 g agirhigindan itibaren et igin hasat edilirler. Havyar iiretimi i¢in disler dogada 7 yasindan

sonra yumnurta verirken kiiltiir ortmainda 4-5 yasindan sonra havyar elde etmek miimkiindiir.
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Ana nehir kanalinda tabani tas-cakil veya c¢akil-kum olan ve akintili habitatlara
yumurta birakirlar. Yumurta birakma yaz aylarinda ve genellikle iki yilda bir olur.
Yumurtadaki membranlar déllenmeden sonra daha yapiskan hale gelir ve buda substrata
yapismasint saglar. Bu hatcherilerde bir sorun olusturabilir, ancak yumurtalar kil veya
diatomlu toprak silispansiyonlarinda yikanarak bu sorun giderilebilir. Olgun bir disinin
agirliginin %10°u havyar olabilir. Kulugka yaklasik 6 giin (10-15 0C’de) ve larva gelisimi ise
yaklagik 20 giin siirer (18 0C’de). Yumurtalarin biyiikligii 3.0-3.6 mm ve kulugkadan ¢ikan
larvalarin biiyiikliigli ise 10-12 mm’dir. Deneme c¢alismasu maksadiyla Fransa’dan tilkemize
geitrilen 9.2 g agirligindaki yavrular135 giinliik deneme sonunda 225 g agirliga erismislerdir
(Koksal ve ark., 2000). Bu ¢alismaya gore yumurtadan ¢ikan yavrular 3-4 ay igerisinde 100 g

seviyesine erisebileceklerdir.

Kahramanmaras kosullarinda bu tiiriin yetistiriciliginin ideal olacag: diisiiniilmiis ve
bu proje kapsaminda Kahramanmaras bolgesinde Sibirya Mersin Baligi’nin yetistiriciligi

konu edilmistir.

1.2.2. Karaca Merisni (Rus Mersini)-Acipenser gueldenstaedtii Brandt&Ratzeburg, 1833

Her ne kadar uluslararasi literatiirde Rus Mersini olarak ta bilinse ulkemizde Karaca

Mersini olarak bilinen bu tiir Acipenser cinsinin en yaygin tiirlerinden biridir (Sekil 4).

Sekil 4. Acipenser gueldenstaedtii

Karadeniz, Hazar Denizi ve Azak Denizlerinde yasar ve bu denizlere dokiilen biiyiik
nehirlerde farkli popiilasyonlar meydana getirir. Giinlimziide en énemli iireme alanlar1 Volga
Nehri ve bu nehrin kollaridir. Ulkemizde ge¢miste Sakarya, Yesilirmak ve Kizilirmak
nehirlerinde iireme alanlar1t mevcut iken bu nehirlerde yapilan barajlar ve habitat tahribatlari
yiiziinden tireme alanlari iilkemizde neredeyse yok olmus durumdadir. Karadeniz’de yasayan

bu tiir en ¢ok Tuna ve Dinyaper nehrilerine lireme gogii yapmaktadir.
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Karaca mersinlerinin erkekleri 11-13 yaslarinda eseysel olgunluga erisirken disileri
12-16 yaslarinda eseysel olgunluga gelmektedir. Volga Nehrindeki olgun bireylerin agirlig
22-24 kg iken Azak Densizindekiler 15-18 kg’dir. Karadenizde ise maksimum kaydedilen
boy 236 cm ve agirlik ise 115 kg’dir. Hazar Denizi’'nde ise 215 cm ve 105 kg agirliginda
bireyler bildirilmistir.

Karaca mersinlerinde iireme goc¢li Mart aymin sonunda Nisan aymin basinda olur.

Hazar havzasinda yumurtlama su sicakligi 8-14 °C’i buldugunda May1s ortas1 Haziran

baslarinda, Azak havzasinda ise su sicakligi 16-18 °cs buldugu Nisan sonu Mayis baslarinda
meydana gelir. Ureme alanlar1 4 ila 25 m derinlikte ve 1-1.5 m/s akis hizina sahip cakil veya
tagli habitatlarda olur. Fekonditeleri 50000-1165000 arasinda degisir. Embryonik gelisim
18°C de yaklasik 100 saat siirer. Yumurtadan ¢ikan prelarvalarin boyu 10.5-12 mm civarinda

olup akintiyla hareket ederler. Larvalar 20 mm’e ulastiginda ilk dnce plankton ve saha sonra
ise kiigiik bentik organizmalar tizerinden dis beslenmeye baglarlar. Yumurta biraktiktan sonra

yetiskinler nehirlerde fazla kalmazlar hizla tekrar denize donerler.

Kahramanmaras’ta Firniz alabalik tesislerinde bu tiire ait 300-400 adet anag¢ stogu
bulunmaktadir. Bu baliklar 12 yasinda olup maksimum biiytikliikleri 20 kg civarindadir (Sekil

5). Bu tiir Sibirya mersinlerine gore daha geg¢ eseysel olgunluga erismektedir. Ancak havyari

daha kaliteli oldugundan Kahramanmaras bolgesinde yetistiriciligi diistiniilebilir.

Sekil 5. Firniz Alabalik tesisisne ait Acipenser gueldenstaedtii 6rnegi (15 kg).

1.2.3. Beyaz Mersin Bahgi- Acipenser transmontanus Richardson, 1836
Dogu Pasifikte Alaska Korfezi, Monterey, Kalifornia, Columbia Nehir havzasi, Montana,

Arizona ve Colorado Nehrinin alt kisimlarinda bulunur. Nesli tehlike altinda oldugu gerekgesiyle
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uluslararasi ticareti kisitlanmigtir (CITES II). Bu tiiriin genel goriiniimii Sekil 6’te verilmistir.

Deniz, Tatlisu ve aci sularda yasar. Genellikle 1-122 m derinliklerde ve 0-23 °C su

sicakliklarinda yasayabilir. Zamaninin ¢ogunu denizde ve genellikle kiyiya yakin olan
bolgelerde gecirir. Biiyiik nehirlerin hali¢ bolgelerine girer ve yumurta birakmak igin i¢
kisimlara dogru hareket eder. Yumurta birakmadan hemen 6nce beslenmeleri durur. Taze,
fiime veya dondurulmus olarak satilan mitkemmel baliklarir. Yumurtalarindan havyar iiretimi
gerceklestirilir. Ayrica hava kesesi sanayide mika, tutkal vs. elde etmede kullanilmaktadir.
Yetigkinler yumurta biraktiktan sonra denize donerler. Geng disiler 4 yilda bir yumurta
birakirken daha yaslilar1 10-11 yilda bir yumurta birakirlar.

Sekil 6. Acipenser transmontanus

Yetistiricilik kosullarinin zor olmasindan dolay bu tiiriin Kahramanmaras bolgesinde

yetistiricilik agisindan uygun olmadig: diistintilmektedir.

1.2.4. Ciga Bahg (Sterlet)- Acipenser ruthenus Linnaeus, 1758

Bu tiir Karadeniz, Hazar denizi ve Baltik denizi ve bunlara dokiilen nehirlerde yasar.
En yogun popiilasyon Volga ve Kama nehirlerinde goriiliir. Acipenser ruthens popiilasyonu
Tuna Nehri’nin asag1 kesimlerinde Viyana’ya kadar uzanir. Diger tiirlerden ¢ok sayida yanal

kemiksi yapilarla ayrilir (Sekil 7). Kesintisiz bir alt dudakla Acipenser nudiventris 'ten ayirt
edilebilir.

Acipenser ruthens familaynin en kiigiik tiiriidiir ve maksimum 70-90 cm ve 2-4 kg
agirlikta olur. En fazla 20 veya biraz daha fazla yasayabilir. Eseysel olgunluk ve biiyiime hizi
iklim kosullar ile ilgilidir ve giiney nehirlerinde erkeklerde 3-6 (daha ¢ok 4-5) yasinda ve
disilerde 4-9 ( daha ¢ok 6-8) yaslarinda baglar.

Yumurta birakmanin baslamasi su sicakligina baglidir (7.5-10.0 0C) ve 15-16 °C’e
kadar siirer. Volga ve Kama nehrilerinde yumurta birakma Mayis-Haziranda olur. Fekondite
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4000 ila 140000 arasinda degisir. Geng disiler tarafindan yumurtlama her yi1l gerceklesirken,
yaslh disiler yilda iki kez yumurta verirler. Yumurtalar yapiskan olup 1.9-2 mm ¢apindadir.
Kulugka siiresi 6-11 giin siirer. Keseli larvalardaki yumurta sarisi larva ¢iktiktan sonra 6-10
giinde erir. Yaklasik 30 giinliik yavru 3-4 cm boyundadir ve Eyliil ayindaki yavrular 8-15

cm’dir.
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Sekil 7. Acipenser ruthenus

Yetiskin sterlet agirlikli olarak larvalar chrinomidler, kii¢iik kabuklu deniz {iriinleri ve
diger omurgasizlar (gammaridler, mysidler) ile beslenir. Yaz ortasi ile yavrularin beslenmesi,

yetiskinden ¢ok az degisir.

Gerek erken yaslarda (4-5 yas) eseysel olgunluga erismesi gerekse alabalik
tesislerinin bulundugu su sicakliklarinda yetistirilebilir olmasi ve diinyada yaklagik 17 iilkede
yetistiriciliginin yapiliyor olmasi nedeniyle Kahramanmaras kosullarinda yetistiriciliginin
miimkiin olabilecegi diisliniilmektedir.

1.2.5. Mersin Morinasi - Huso huso Linnaeus, 1758

Mersin Morinas1 Karadeniz, Azak Denizi, Hazar Denizi ve Adriyatik Denizinde yasar.
Nehirlerin baraj vs. gibi nedenlerden dolayr akis rejimi degismeden 6nce bu tiiriin yumurtlama
alanlar1 nehirlerin iist kistmlarina kadar ( denizden 3000 km uzaklara kadar) bulunabilirdi. Hazar
Denizi havzasinda yumurta birkatigir ana nehirler Volga, Ural, Kura, Terek ve Sula nehirleridir.
Azak havzasinda Kuba Nehri ve Don Nehri 6nemli yumurta birakma alanlaridir. Karadeniz
havzasinda ise Tuna ( agizdan itibaren 2000 km den fazla) ve Dinyaper Nehri dnemli {ireme
alanlaridir. Ulkemizde ise ozellikle Karadenize dokiilen Yesilirmak, Sakarya gibi nehirlerde
geemis yillarda ireme amacgli Mersin Morinasi girisleri olurken giiniimiizde nehrilerin iizerinde
kurulan barajlar vs. gibi engellerden dolayr iilkemizde {ireme alanlart yok denecek seviyeye

gelmistir. Mersin Morinasi’nin iireme gocii 50-80 giin arasinda siirmektedir.

Mersin morinast mersin baliklar1 igerisindeki en biiyiik tiirlerden birisi olup saglam,

sert ve kalin bir gévdeye sahiptir (Sekil 8). Mersin morinasinin burnu kisa ve kiit, agiz biiyiik
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ve hilal seklinde olup bu yap1 alt dudak merkezinde kesilir. Mersin morinasinin Azak denizi
bireylerinin dorsal ylizeyi agik gri renkte iken Karadeniz bireylerinin yiizeyleri daha koyudur.

Ventral tarafalar1 ise beyazdir.

Sekil 8. Huso huso

Genellikle Mart-Mayis arasinda nehirlere girer. Yaklagik olarak bir disi 360000-
7700000 yumurta verir. Bir disi 5 ila 7 yilda bir yumurta verir.

Beluga olarak bilinen en kaliteli ve en pahali havyar bu tiirden elde edilir. Ancak
gerek eseysel olgunluk yasimin oldukca ge¢ olmasi gerekse disilerin 5-7 yilda bir yumurta
vermesi nedeniyle Kahramanmaras sartlarinda yetistiriciligi 6nerilmemektedir. Ancak

bolgede diger tiirler i¢in kurulacak bir isletme ilerleyen yillarda bu tiire de yonelebilir.

1.2.6. Gol mersini- Acipenser fulvescens Rafinesque, 1817

Kuzey Amerika’da Hudson Korfezi ve Missisipi Nehir Havzalarinda St. Lawrence-
Biiytik Gollerde yasamaktadir. Maksimum boyu 274 cm ve agirligt ise 125 kg olabilir. En
fazla 152 y1l yasadigi bilinir. Potamodrom bir tiir olup temiz sularda ve 5-9 m derinliklerde
yasar. Eseysel olgunluk boyu 90-120 cm arasinda ve ortalama 97 cm’dir. Eseysel olgunluk

yas1 ise 10-20 arasinda degisir. Bu tiiriin genel goriiniimii Sekil 9°de verilmistir.

Sekil 9. Acipenser fulvescens

Gollerin ve biiyiik nehirlerin dibinde ¢amur, kum ve ¢akil iizerinde yasar. Zaman zaman

aci sulara girer. Omnivor bir tiir olup her seyle beslenir. Yumurtlama alanlari nehirlerin dig

11
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kivrim1 boyunca kayalik alanlardir. Asir1 avcilik, habitat kaybi ve kirlilik nedeniyle tehdit
altindadir.

Kahramanmaras bolgesinde yetistiricilik agisindan uygun bir tiir olmadigi

diistiniilmektedir.
1.2.7. Adriyatik Mersini- Acipenser naccarii Bonaparte, 1836

Adriyatik Denizi ve onun Po (Italya) ve Buna (Arnavutluk) nehirlerinin havzalarinda
bulunur. Ayrica Adriyatigin asag1 kesimlerinde Corfu’da kaydedilmistir. Koruma altinda olup
uluslararasi ticareti kisitlanmistir (CITES II; CMS Ek II). Maksimum boyu 200 cm ve
maksimum agirlig1 ise 25 kg rapor edilmistir (Sekil 10). ilk eseysel olgunluk boyuna dair

bilgi bulunmamaktadir.

Deniz kiyilarinda ve haliglere yakin yerlerde yasar ve saf deniz suyuna girmez. Tath
sularda derinlerde yasar. Daha ¢ok kum ve camurlu zeminleri tercih eder. Bentik bolgedeki
omurgasizlar ve baliklarla beslenir. Ureme Mayis-Temmuz arasinda gerceklesir. Habitat
tahribati, kirlilik ve asir1 avcilik nedeniyle tehdit altindadir. Yumurtalari havyar olarak

tiuketilmez.

v ','.\'.: \,j;,\... . b T R
\ .'-’3~':. U AR AR
e B

TR FNAE), o0t -

-
" ‘N‘

Sekil 10. Acipenser naccarii

Gerek koruma altinda bir tir oldugundan gerekse Ispanya haricinde havyar
iiretiminde kullanilmadigindan Kahramanmaras bolgesinde yetistiriciligi 6nerilmemektedir.
1.2.8. Biz (Sip) Bahigi — Acipenser nudiventris Lovetzky, 1928

Devasa bir balik olan Acipenser nudiventris, hayatinin en biiyiik boliimiinii denizlerin
kiy1 bolgelerinde (50 m derinlige kadar) gecirir. Kara deniz, Azak denizi, Aral ve Hazar

denizlerinde yasar. 1933 yilinda Aral Denizinden tasinarak Balkhag gdliine asilanmaistir.

Hazar Denizi havzasinda, bu tiir en ¢ok Kura, Ural ve Sefidrud nehirlerinde bulunur.

Karadeniz havzasinda yumurtlama i¢in Tuna nehrine Budapeste’nin iist kismindaki kollarina

12
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goc eder. Dinyaper ve Rioni nehirlerinde de bulunmustur. Azak havzasinda Kuban Nehrinde Rus
mersini ile ayn1 alanlar1 paylasir ve ayrica Laba Nehrinde (Kubanin bir kolu) bulunur. Ayrica bu

tiir Don Nehrinde de tespit edilmistir. Tiirlin genel goriiniimii Sekil 11°de verilmistir.

Sekil 11. Acipenser nudiventris

Acipenser nudiventris'in en Onemli teshis 06zelligi, siirekli ve ortada kesintiye
ugramayan alt dudagidir. Bu tiir 2 m lik bir boya erisebilir. Anaglarin agirligr 17.7-21.9 (disi

ve erkek) degisir. Gametosomatik Indeksi ortalama %18.4 civarindadir.

Bu tiir agirlikli olarak en dipteki bir balik olup hayatinin en biiylik boliimiinii deniz
kiyilarinda (50 m derinlige kadar) gecirir ve silt kapli zeminleri tercih eder. Yumurtlama
gocii sirasinda nehirlerde kalma stiresi 2-10 ay siirer. Baz1 yavrulari2-4 yasina kadar nehirde
kalirken, digerleri yasaminin ilk yilinda denize go¢ ederler (Reshetnikov, 2002). Yumurtlama
siireleri nehirlere gore degisir. Kura nehrine gocii tim y1l boyunca devam ederken en yogun
go¢ Mart-Nisan ve Ekim-Kasim aylarinda olur. Ural nehrindeki gocli ise Nisan-Mayis

aylarinda gergeklesir. Azak denizi ve Karadenizde lireme Mayis ve Haziran aylarinda gakilli

habitatlarda ve 12-17 °C su sicakliginda gergeklesir.

Bu tiir, mersin baliklar igerisinde en yiiksek kismi (relative) fekonditeye sahip olup
280000 ila 1000000 arasinda yumurta birakir. Olgun yumurtalarin c¢apt yaklasik 3 mm

civarindadir. Yumurtalar gelistikleri yerlerde ¢akillara yapisik durumdadirlar. Yumurtalarin
17-19 °C’de gelismesi 5 giin siirer (Reshetnikov, 2002).
Yumurtalardan ¢ikan larvalarin bazilar1 denize dogru go¢ ederken, digerleri birkag ay

hatta yillarca yumurtlama alanlarinda kalir. Yumurta sarisin1 tagiyan 10 giinliik keseli larvalar

15.5-17.2 mm uzunlugunda, 30 giinliik larvalar 24.6-37.2 mm uzunlugundadir.

Denizde, mersin baligi, agirlikli olarak gobiler olmak iizere ¢esitli demersal baliklarla
beslenir. Nehirde kalanlar esas olarak kerevit ve diger kabuklu deniz hayvanlariyla

beslenirler; chironomids ve omurgasizlar diyetlerinde daha az 6neme sahiptir.
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1.2.9. Pers mersin bahgi- Acipenser persicus Borodin, 1897

Borodin (1897) tarafindan Acipenser persicus olarak. Dogal yasam alan1 Kura ve
Sefidrud nehirleridir. Volga ve Ural nehirlerinde bu tir uzun siire Acipenser
gueldenstadtii’nin “bahar sonu” ya da “yaz yumurtlama mersin balig1”’nin tiirlerinden biri
olarak kabul edildi. Ancak sonraki yillarda yapilan ileri morfolojik, fizyolojik ve

biyokimyasal ¢calismalar bunun farkl bir tiir olarak kabul edilmesi gerektigini ortaya koydu.

Boylece, son taksonomik calismalar dikkate alindiginda bu tiiriin iki alt tiirintin oldugu
bunlardan birinin Hazar Denizi’nde bulunana Acipenser persicus persicus ve digerinin ise

Karadeniz’in dogusunda bulunanan Acipenser persicus colchicus oldugu belirlenmistir.

Sekil 12. Acipenser persicus

Bu tiiriin goriiniisii Rus mersin baligima benzer. Ancak daha genis, biiyiilk ve asagi
dogru kivrimli bir burun, hacimli ve dorso ventral olarak sikistirilmis bir govde (Sekil 12) ve
daha acik bir renge sahip olmasi bu tiiriin Rus mersininden farkli oldugunu gdsterir. Sirt
ylizgeci kiil grisi veya ufuk mavisi renktedir ve kenarlarinda mavi veya ¢elik tonu vardir.
Karm kismi sarimsi beyazdir. Asagi ve uzun bir agzi vardir. Ust dudak ortada girintilidir ve

alt dudak kiittlir. Dikenler burnun ucuna agizdan daha yakindir (Artyukhin, 2008).

Bu mersin baligi Huso huso ve Rus mersin baliklarina gore daha sicak sulari tercih
eder. Hazar Denizi havzasinda genelde glineyden ortaya dogru ¢ekilir (Kura, Sefidrud, Terek,
Samur ve Sulak Nehirleri). Kuzey Hazar nehirlerine (Volga ve Ural) daha nadir girer.
Karadeniz’de kuzey bolgelerde yasamakta ozellikle Kafkasya nehirlerini (Rioni, Inguri,
Mzymta ve Psow nehirleri) ve muhtemelen Tiirkiyenin Kizilirmak ve Yesilirmak nehirlerini
(Devedjian, 1926) kullanmaktadir. Rus mersin baliginin aksine Pers mersin balig1 hizli akan

dag nehirlerinde dogar ve daha yukarilara ¢ikmaz.

Pers mersin baligt Rus mersininden daha biiyiiktiir. Volga nehrinde erkeklerinin 19 kg
disilerinin ise 27.8 kg iken, Rus merinlerinde erkeklerin 11 ve disilerin ise 18.8 kg oldugu

bildirilmistir (Artyukhin, 2008). Muhtemelen daha sicak sulari tercih ettiginden Rus mersinine
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gore daha yiiksek bir agrillik artisina ve biiyiime oranina sahiptir. Rus mersinlerinin erkekleri

15 yasinda 123 cm, disileri ise 113 cm’e gelirken Pers merisn baliklar1 ayni yasta erkekleri

132 cm ve disileri ise 122 ¢cm boya ulagsmaktadir.

Pers mersinin Kura nehrinde 48 yasina kardar yasadig bildirilmistir. Gegmiste Hazar
denizindeki maksimum biiyiikligi 242 cm ulasirken giliniimiizde 205-230 cm’i ge¢mez.
Volgada 38 yasinda bireyler tespit edilmistir. Kura nehrinde erkekler 8 ve disiler ise 12
yasinda eseysel olgunluga erismektedirler. Volga ve Ural nehirlerinde ise daha ge¢ yaslarda

eseysel olgunluga gelirler (erkekler 15 disiler 18 yasinda). Ureme dénemi diger merisinlerden

daha sonra olup Volga nehrinde 16 Haziran-16 Agustos arasinda ve 20-22 °C su
sicakliklarinda gergeklesir. Gliney Hazar denizinde Pers mersin balig1 15-25 °C de yumurta

birakir. Rioni Nehrinde yumurta birakma Temmzu ayinda 17-23.6 °C’de gercgeklesir (Ninau,

1976). Rus mersin balig1 gibi nehirlere girme donemlerinde (kis ve bahar gruplari) farkl

yumurtlama gruplarina sahiptir.

Fekondite disinin biiyiikliigiine bagl olarak 85000 ile 840000 arasinda degisir. Olgun
bir yumurta 3.2-3.8 mm c¢apindadir. Yumurtadan ¢ikan larvalar nehirlerde uzun siire
kalmazlar, dogrudan denize go¢ ederler. Hazar denizinde beslenme gocii genellikle giiney
kesimlerdir. Yetiskinlerin beslenmesinde kabuklu deniz iiriinleri ve yengecler 6nemli yer
tutarken yavrular daha ¢ok gammaridler, oligoketler, mysidler, istiridyeler, solucanlar ve

pelajik baliklarla beslenirler.
1.2.10. Amur Mersini - Acipenser schrenckii Brandt, 1869

Amur Nehir sistemi i¢in endemiktir. Kahverengi ve gri olmak iizere iki morph Amur
Nehir Havzasi’ndaki tiirleri temsil eder. Japon Denizindeki varligi tartismali olup
onaylanmas1 gerekir. Nesli tehlike altinda oldugundan uluslararasi ticareti kisitlanmistir

(CITES II). Bu tiirlin genel goriiniimii Sekil 13°de verilmistir.

Sekil 13. Acipenser schrenckii
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Ik eseysel olgunluk boyu 96-125 cm arasinda degisir ve ortalama 105 cm’dir.
Maksimum boyu 300 cm, maksimum agirligi 190 kg ve maksimum yasami ise 65 yil rapor
edilmistir. Yetigskinleri kumlu ya da tasli zemine sahip nehirlerde bulunurlar. Bentik
organizmalar ile beslenirler. Cok degerli ve pahali baliklardir. Amur Nehri'ndeki disi gri

mersin baliklar1 en az her 4 yilda bir tirerler.

Diinyada iiretimi fazla olmasma karsin Tiirki’yenin bulundugu bdlgede yaygin
degildir. Bu nedenle Kahramanmarag Bolgesinde su an i¢in yetistiricilik faaliyetlerinin uygun
olmadig: diisiiniilmektedir.

1.2.11. Cin Mersini- Acipenser sinensis Gray, 1835

Kuzeybat1 Pasifik’te Cin, Japonya ve Kore’de bildirilmistir. Nesli tlikenmek iizere
oldugundan uluslararasi ticareti kisitlanmistir (CITES 1I; CMS Ek II). Maksimum biiyiikligi
300 cm maksimum agirligi ise 600 kg olarak bildirilmistir (Sekil 14). Ilk eseysel olgunluk
boyu ve yasu ile ilgili yeterli bilgi mevcut degildir.

Sekil 14. Acipenser sinensis

Ergin bireyleri derin sularda bulunurken yavrular yavas akan sularda bulunurlar. Cin

tibbinda kullanilir. IUCN’ye gore kirmizi listede yer alir.

Gerek nesli tehlike altinda oldugundan gerekse uluslararasi ticaretinin kisitlanmig
olmasindan dolay1r ve yetistiriciliginin zorulugu nedeniyle Kahramanmaras bdolgesinde
yetistiriciliginin uygun olmadig: diisiiniilmektedir.

1.2.12. Kili¢ burun (Stellate) merin bahigi — Acipenser stellatus Pallas, 1771

Bu tiir Hazar, Karadeniz ve Azak denizlerinde yasar nadiren Adriyatikte bulunur.

Baslica iireme alanlar1 Volga, Ural, Terek, Sulak, Kura, Tuna, Don ve Kuban nehirleridir. En

yogun biomas ve popiilasyon Hazar denizindedir.

Azak denizindeki bireyler Hazar’dakilere gore daha kisa bir bas ve buruna yani daha
disiik kafa ve burun uzunluguna sahiptir. Ayrica Azak popiilasyonuna ait bireyler daha

yiiksek bir bliylime performansina sahiptirler (Makarov, 1970).
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Burun ¢ok uzun ve u¢ kismi yukari dogru biikiilmiistiir. Bu karakter bu tiirii diger
mersin baliklarindan ayiran en 6nemli morfolojik 6zelliktir (Sekil 15). Viicut uzamis ve mil
seklindedir. Agiz agiklig1 eninedir. Alt dudak siirekli degildir ve merkezinde kesintiye ugrar.
Dorsal kisim siyahimsi kahverengi veya grimsi yanlar ise daha agiktir. Karin kismi beyazdir.

Denizde yasayanlar nehirleridekilerden daha koyu olabilriler.

1
[} 25 cm

Sekil 15. Acipenser stellatus

Ilkbahar-Yaz déneminde gog siiresi 120-130 giindiir. Dogada yumurtlama Nisan’dan
Eyliile kadar siirer. Diger mersinlerden daha erken eseysel olgunluga erisir ve bu tiirtin Azak

popiilasyonu en erken olgunlagma 6zelligine sahiptir.

Genllikle disiler erkeklerden 2-3 veya bazen 5 yil erkeklerden daha ge¢ olgunlasirlar
(Derzhavin, 1922; Borzenko, 1942; Chugunov and Chugunova, 1964). Bu tiiriin erkekleri 5-6
yasinda disileri ise 8-10 yasinda eseysel olgunluga erisirler. Bu tiir 0.5-1.3 m/s akis hiz1 ve
0.5-3.5 m derinligi olan akarsularda sert ve cakilli yerlere yumurta birakirlar. Ureme yerleri

nehir agzindan 240-470 km uzakta olabilir.

1930’lara kadar bu tiirtin beslenmesi kabuklular ve baliklara dayaniyordu. Ancak
sonraki yillarda diyeti 6nemli 6lciide degisti ve solucan ve yumusakcarin besindeki dnemi
artarken baliklarin 6nemi azaldi. Nehirlerde harici beslenmeye baslayan yavrular bentik ve
bento-nektonik organizmalr ile beslenirler. Bunlar gammaridler, chironomidler, mysidler ve
oligochaetlerdir. Yavrular i¢in beslenme nehirlere gore farklilik gosterir. Planktonik

organizmalr sadece erken larval gelisim sirasinda beslenmede rol oynarlar (Zheltenkova,

1964).

Gerek yetistiriclik tekniklerinin 1iyi bilinmesi gerekse erken yaslarda eseysel
olgunluga gelmesi ve havyar kalitesinin iyi olmasi nedenleri ile Kahramanmaras kosullarinda

yetistiricligi diistiniilebilir.
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1.2.13. Kolan Merin Bahg1 — Acipenser sturio Linnaeus, 1758

Bu tiir literatiirde Atlantik mersini olarak bilinir. Atlantik mersini 6nceki yillarda
Baltik, Kuzey denizi, Karadeniz ve Akdeniz havzalar1 olmak iizere Avrupada yasayan bir
tiirdii. Ancak giiniimiizde neredeyse nesli tiikkenmis durumda. Karadeniz’in 6zellikle dogu ve

giineydogu kesiminde bol miktarda bulunurdu.

Ureme bdlgeleri nehir agizlarindan 500 ila 1000 km uzaklara kadar olabilir (Rioni
Nehri hari¢. Bu nehirde nehir agzindan 130 km uzaga yumurta birakirlar). Po Nehrinde ve
kollarinda ve Adriyatik ve Tiren denizlerine akan diger kii¢iikk nehrilerde bulunurdu.
Finlanidya Korfezinde Neva Nehrine yumurtlamak i¢in girerdi. Karadeniz Havzasinda Tuna,
Kuban, Rioni ve Inguri nehirlerine yumurtlamak i¢in girerdi. Tiirkiye’de Kizilirmak ve
Yesilirmak nehirlerine yumurta birakirdi (Devedijan, 1926; Edwards ve Doroshov, 1989).
Romanya, Bulgaristan ve Ukrayna kiyilarinda az da olsa rapor edilmistir. Acipenser
oxyrinchus ile hybridizasyonu nedeniyle 12. yiizyildan itibaren Acipenser sturio Baltik

havzasinda yok olmustur (Rosenthal ve ark. 2008).

Sekil 16. Acipenser sturio

Atlantik mersin balig1 uzun bir gévdeye ve yukar1 dogru yiikseltilmis bir sivri buruna

sahiptir (Sekil 16). Ust dudak orta girintili iken ald dudak kesintilidir.

Atlantik mersin balig1 en euryhalin mersin tiiriidiir (%035 salinitenin iizerinde bile
yasayabilir). Boyu 3.5 m boya ve agirligr ise 300 kg’a erisebilir. Bu tiir Karadenizde
yasaminin ti¢iincii yilindan itibaren Rus mersinine gére daha hizli biiyiiyerek 9-18 yaslarinda

12-47 kg’a erisir.

Karadeniz popiilasyonuda erkekler 7-9 ve disiler ise 8-14 yaslarinda eseysel
olgunluga erisirler (Ninua, 1976). Karadeniz havzasindaki nehirlerde lireme Haziran-
Temmuzda olurken Karadeniz havzasindaki Tuna ve Rion nehirlerinde Mayis-Temmuzda
gerceklesir. Fekonditeleri 0.2-5.7 milyondur. Yumurtalar1 2.63 mm ¢apindadir. Ureme hizli

akint1 olan ve tabani tagh ve cakilli ortamlarda gergeklesir.
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Ureme 7.7 ile 22 °C’de ki su sicaklikalrmda olur. Yumurtalarin inkiibasyonu 3-12 giin

stirmektedir. Yumurtadan ¢ikan larva 9.3-11 mm boyundadir. Larvalarda yumurta kesesinin
absorbsuyonu yaklagsik 2 hafta siirer ve larva 16-18 mm’ye eristiginde harici beslenme baslar
(Ninua, 1976). Larvalarin nehirlerde beslenmesi copepodlar, crustaceaeler ve bocek

larvalarindan olusurken dahada biiyiiyen yavrular denizde gammaridlerle beslenir.

Yavrular nehirlerde iki aydan daha az bir siire kalirlar ve sonbahar gibi 2-4 yil
kalacaklar1 nehir agizlarina go¢ ederler, daha sonra ise denize gog¢ ederler. Yetiskin biryeler
bentik hayvanlar, kurtlar, crustaceaeler, mollusclar ve baliklarla (Gerbilidae, hamsi) beslenir.

Beslenme goc¢ii 1000 km’i bulabilir.

Gilinlimziide Atlantik merisn baliginin en biiyk iireyen popiilasyonu Gironde Nehrinde
bulunur (Castelnaud et al., 1991). 1995 yilinda bu nehirde yakalanan anaglardan yumurta ve
dol elde edilmis ve 2008 yilinda dollenmis yumurta olarak kulugka edilmesi saglanmistir
(Williot ve ark., 2009).

1.2.14. Kaluga Mersin - Huso dauricus Georgi, 1775

Asya’da Amur Nehir Havzasi’da, Shilka ve Onon’a kadar c¢ikar. Yetigkinler
Nikolaevsk’in {izerindeki Orel Golii gibi bazi gollerde yasar. Ayrica Cin’de Ussuri ve
Sungari’de bulunur. Amur Nehir Havzasi’nda 4 populasyonu tanimlanmistir. Biri Okhotsk
Denizi ve Japonya Denizinin hali¢ bolgesinde, ikincisi asagt Amur’da, igiinciisii orta
Amur’da ve dordiinciisii ise Rus nehir kiyilarindaki Zeya ve Bureya nehirlerinde yasar. Hali¢
popiilasyonu iki ekolojik morfa sahiptir: “tatli su” ve “act su” formlari. Uluslararas1 ticareti

kisitlanmistir (CIMES I1; CMS EK 11).

Sekil 17. Huso duaricus

Maksimum boyu 560 cm, maksimum agirligi 1000 kg ve maksimum yasi1 ise 80 yil
olarak rapor edilmistir. Eseysel olgunluga 170 cm boydan itibaren erismektedir (Sekil 17).
Yetiskinleri nehirlerde ve gollerde yasar. Yetiskinler her y1l yumurta vermez 2 yilda bir

19



Kahramanmaras {linde Mersin Balig1 Yetistirilmesi ve Siyah Havyar Elde . ;
Edilmesi Projesi Fizibilitesi S |
DOGAKA /¢

yumurta verir. Yas ilerledik¢e yumurtlama aralig1 3-4 yila ¢ikar. Erkekler ise her 4-5 yilda bir

irerler. Su sicakligi ilk eseysel olgunluk yasini ve iiremeyi etkiler.

Uluslararas1 ticareti kisitlanmis olup bu calismada Kahramanmaras bdlgesinde

yetistiriciligi konu edilmemistir.

Netice olarak gerek yetistiricilik teknikleri gerekse kolay bulunabilirligi/yayginlhig
ve ekonomik bakimdan Kahramanmaras kosullarinda bu tiirlerden baslangicta Acipenser
baeri’nin yetistiriciliginin diisiiniilmesi gerektigi isletme kurulduktan sonra ise ilerleyen
yllarda Acipenser ruthens, Acipenser gueldenstaedtii ve Acipenser stellatus gibi diger
tiirlerin yetistiriciliginin yapilabilecegi diisiiniilmektedir. Buradan hareketle bu rapor
kapsaminda tiim fizibilite ¢caliymalart Acipenser baeri iizerinden yapilmis ve bu tiir igin
olusturulacak tesis alt yapsimin diger tiirler icin de gecerli olacagi varsayimistir. Ancak

ozellikle isletme giderleri ve mali analizler tiirlere gore farklilik gosterecektir.
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II. BOLUM

2. DUNYADA MERSIN BALIGI VE HAVYAR URETIM VE TUKETIiMi

2.1. MERSIN BALIGI URETIM TRENDI

Ozellikle Karadeniz ve Hazar havzalarinda ticari éneme haiz mesin balig tiirlerinde
1990 ve 2000’lerde biiyiik Ol¢lide dramatic bir diisiis yaganmistir (Sekil 18). Bunun baslica
nedenleri yasadisi avlanma, habitatlarin bozulmasi, barajlar ve kirlilik nedeniyle nehir
habitatlarinin bozulmasidir. Bazi iilkelerde mersin baliklar1 koruma altina alinmislardir.
Koruma ¢abalarmin artmasina ragmen yine de stoklar siirekli azalmistir (IUCN, 2018; Bronzi
ve Rosenthal, 2014). Yirminci yiizyilin sonundan itibaren ise mersin balig1 daha ¢ok avcilik

yerine yetistiricilikten elde edilmeye baslamistir.
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Sekil 18. Diinyada 1950-2011 yillar1 arasinda avcilik yoluyla ve 1984-2017 yillari
arasinda yetistiricilik yoluyla mersin balig1 iiretimi (Ton). (Koyu gri= USSR, orta gri= Rusya
Federasyonu; Acik gri= USA, Sari= Iran; Mavi= Kazakistan, Mavi diiz ¢izgi=Kiiresel

akuakiiltiir; Kirmiz1 diiz ¢izgi= Cin akuakiiltiir).

FAO verilerine gore yetistiricilik yoluyla ilk hasat 1984 yilinda 150 ton olarak
gerceklesmistir. O giinden bu yana yetistiricilik yoluyla liretim her gegen giin artis géstermis

ve 130.000 tonlara kadar yiikselmistir.
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2.1.1. Kiiresel capta mersin balig1 iiretimi

Avciliktan elde edilen mersin balig1 iiretimi her gegen giin azalirken bunun aksine
yetistiricilik yoluyla {iretilen biyokiitle miktar1 her gegen yil artmistir (FAO Fishstat) (Sekil
18). Uretim miktar1 2015 yilinda 129.608 ton ile zirve yapmus ancak 2016°da 119.979 ton ve
2017¢de ise 102.327 tona gerilemistir. FAO tarafindan ilk iiretim verilerinin rapor edildigi
1984'ten buyana, mersin baligi tiretimi 1970-1980'lerde balikg¢iliktan elde edilen yiiksek
verimin dort katindan daha fazladir. 2013 yilindan itibaren, yillik kiiresel et iiretimi, bir
onceki yila gore; 2014 yilinda % 18 ve 2015 yilinda ise % 43 oraninda artmistir. 2016 yilinda
ise, 2015 yilia gore yaklasik % 7 oraninda bir azalma ve 2017'de ise 2016'ya kiyasla % 15
oraninda bir diislis kaydedilmistir.
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Ulkelere gére 2017 yili mersin balig1 iiretim mikatarlar1 incelendiginde; 79.638 ton ile
Cin’in tretimi kiiresel iiretimin yaklasik % 78'ini temsil etmektedir (Sekil 19). Bunu
sirasiyla; 6.800 ton (% 6.6) ile Rusya, 6.000 ton (% 5.9) ile Ermenistan ve 2.514 ton (% 2.5)
ile Iran izlemektedir. Tiirkiye’nin 2017 yili mersin balig1 iiretim miktar1 ise 23 ton olarak
kaydedilmistir. Tiirkiye 2017 yil1 {iretimlerine gore diinya siralamasinda 34’iincii sirada yer

almustir.

Son yillarda Cin’in {iretiminde bir diisiis gdzlenmis bu ise hiikiimetin i¢ sulardaki
kafes kiiltliriinii yeni bir cevre diizenlemesi nedeniyle genis capta yasaklamasindan
kaynaklanmigtir. Dolayisiyla Cin’deki tiretimin biiyiik bir kismi, kafes isletmelerinin karadaki
tesislere taginmasi gerektiginden, havyar iiretimi i¢in kullanilmayan erkek ve disiler 2015
yilinda et i¢in pazarlanmistir. Sonug¢ olarak, sonraki yillarda Cin mersin balig iiretimi bir
oneceki yila gore diigmiistiir.

AB iilkelerinde mersin balig1 yetistiricilgi

AB iiyesi llkelerden 9’unda mersin balig1 yetistiriciligi yapilmaktadir. AB ¢apinda
mersin balig1 tiretim miktarlart 2007 ve 2016 yillar1 arasinda 2020 ton (2009) ile 2655 ton
(2016) arasinda degismistir (Tablo 2).

italya, son 10 yildir AB'deki agikara en biiyiik mersin balig iireticisidir. italya’y1 sirasiyla
Polonya, Fransa ve Almanya izlemektedir. Italya’nin iiretimi 2015 ve 2016 yillarinda azalirken,

diger tlilkeler 2016'da sirasiyla % 87 ve % 190 oraninda iiretimlerini artirmiglardir.

Tablo 2. AB Ulkelerinde iilkelere gore mersin balig iiretimleri (Ton)

| Ulke 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Italya 1.200 1350 | 1.350 | 1.900 1900 1.700 1.900 2.000 | 1.480 | 1.000
Polonya 250 270 148 200 240 241 95 140 193 560
Fransa 250 250 250 380 280 250 280 298 241 450
Almanya 228 214 106 120 120 240 150 300 225 225
Bulgaristan 120 140
Ispanya 183 370 166 35 40 66 66 100 120 110
Finlandiya 50 60
Hollanda 50 50
Belcika 20 20
Toplam 2.111 2454 | 2.020 | 2.635 | 2.580 | 2.497 2.491 2.838 | 2.579 | 2.655

Uretim yildan yila dalgalanma gésterse de, yillik ortalama% 2.6’lik bir biiyiime orani
ile artan bir egilim vardir (Sekil 20).
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Sekil 20. Yillara gore AB iilkelerinde toplam Mersin balig1 tiretimi

AB iileklerinde yetistirilen tiirler incelendiginde yaygin olarak Sibirya mersin balig1
(Acipenser baeri), Rus mersin baligi (Acipenser gueldenstaedtii) ve beyaz mersin baligi
(Acipenser transmontanus) tiirlerinin yetistirildigi goriilmektedir. Italya agirlikli olarak beyaz
mersin baligi, Rus ve Sibirya mersin balig1 liretirken, Polonya sadece Rus ve Sibirya mersin
balilkarini iiretmektedir (Tablo 3). Fransa oncelikli olarak Sibirya mersin balig {iretirken,
Almanya Rus mersin balig1, beyaz mersin balig1 ve Sibirya mersin balig1 ile bazi melez tiirleri
kapsayan daha c¢esitli bir lretim gerceklestirmektedir. Bulgaristan Rus mersin baligi
iiretirken, Ispanya ise Adriyatik mersin balig1 {iretimi yapmaktadir. Finlandiya sadece Sibirya
mersin baligi liretirken Hollanda’da ise Rus mersin balig1 iiretimi gerceklestirilmektedir.
Bunlara ilaveten Litvanya, Macaristan, Estonya, Avusturya ve Danimarka gibi iilkelerde 2015
yilinda 297 ton ve 2016 yilinda ise 229 ton mersin balig1 tiretimi yapilmaistir.

Tablo 3. AB iilkelerinde yetistiriciligi yapilan mersin balig: tiirleri (TRA: Acipenser
transmontanus, GUE: Acipenser gueldenstaedtii, BAE: Acipenser baerii, NAC: Acipense

naccarii

Tiir kodu Italya Polonya Fransa Almanya Bulgaristan Ispanya Finlandiya  Hollanda |

TRA X X

GUE X X X X X
BAE X X X X X

Hibrit X

NAC X

24



Kahramanmaras ilinde Mersin Balig1 Yetistirilmesi ve Siyah Havyar Elde . "'%”\.,*
Edilmesi Projesi Fizibilitesi i SV
DOGAKA *

2.1.2. Yetistirme tesisleri

Diinya genelinde 2017 yilina kadar toplam 2.329 ticari mersin balig1 ciftligi
kaydedilmis ve bu say1 2016'ya gore % 7 artis gdstermistir. Bu ¢iftliklerin% 54't Cin, %24’
Rusya, %8’1 Ortadogu, %7°1 Uzakdogu ve %6°1 ise Avrupada bulunmaktadir.

Mersin balig1 yetistiriclik teknikleri diger balik tiirleri i¢in uygulanan akuakiiltiir
teknolojisinden ¢ok farkli degildir. Siirekli su akisinin saglandigi kanal tipi ya da yuvarlak havuz
sistemleri (FT), kontrollii ve kapali devre sistemler (RAS), toprak havuzlar (Pond) ve kafes
sistemleri (Cage) bu amagla kullanilan yetistiricilik sistemleridir. Yetistirme teknolojileri arasinda
kanal tipi havuz sistemi (FT) en yaygin olanidir (%36). Bunu kapali devre kontrollii tiretim
sistemi (RAS) (% 21), kafesler (% 18), karisik FT/RAS (% 11) ve toprak havuzlar ( %

6) izlemektedir (Sekil 21).

RAS/Ponds Cages/Ponds
FT/Ponds__( ~ 32%

4.5%
FT/Cages

0.0%

Sekil 21. 2016 yilinda mersin balig1 yetistiriciliginde kulanilan yetistiricilik teknikleri
(toplam tesis sayisinin %’i olarak; N = 1959). (FT: Flow through system (Kanal tipi havuz
sistemi); RAS: Recirculation aquaculture system (Kapali devre, kontrollii iiretim sistemi);

Ponds: Havuz sistemi; Cages: Kafes sitemi).
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2.2. HAVYAR URETIM VE TURKETIM TRENDi

Havyar mersin baligi yumurtasidir. Tarihsel olarak Hazar Denizi'nden hasat edilmis
mersin baliklarmin yumurtalar1 esas olarak Rusya ve Iranda havyar olarak satilmistir. En
taninmis ve en degerli havyarlar Huso huso, Acipenser gueldensteadtii ve Acipenser stellatus
tiirlerinden elde edilmektedir. Ozellikle Hazar Denizi ve Karadeniz havzalarindaki Avrasya

orijinli tiim tiirler degerli havyar iiretilen mersin baliklar1 olmuslardir.

Havyar boyut ve fiyat bakimindan faklilik gosterir ve esasen her incinin (yumurtanin)
boyutu ve renk agisindan goriiniimiinii tanimlayan klasik bir royal veya emperyal olarak

derecelendirilir.

Her nekadar havyar i¢in en taninmig tiirler Huso huso, Acipenser gueldensteadtii ve
Acipenser stellatus olsada, bu giin piyasadaki havyarin ¢ogu diger mersin balig tiirlerinden
elde edilmektedir. Bu diger tiirler arasinda yaygin olarak bulununan Acipenser transmontanus
Ve Acipenser brevirostrum 'dan tutunda Acipenser baeri ve Huso dauricus gibi daha kiymetli

havyari olan tiirleri saymak miimkiindiir.

2.2.1. Kiiresel Havyar Uretimi
Yetistiricilik yoluyla elde edilen kiiresel havyar iiretimi son 15 yilda giderek artmis ve
2017 yilinda 364 tonu bulmustur. Bazi isletmelerden saglikli veri temini olmadigindan bu

miktarin diinya genelinde 15-20 ton daha yiiksek olabilecegi diistiniilmektedir.

2000’11 yillarin basina kadar kiiresel havyar iiretimi avcilik yoluyla elde edilen mersin
baliklarindan temin edilmistir. Ancak dogal stoklarin azalmasi ve mersin baliklarinin koruma
altina alimmasi nedeniyle avcilik yoluya havyar liretimi bitmis onun yerine yetistiricilik

yoluyla iiretilen mersin baliklarindan havyar elde edilmeye baslanmistir.

Gilinimiizde 1980’lerde avclik yoluyla elde edilen havyarm ancak %10’u yetistiricilik
yoluyla elde edilmektedir (Sekil 22). 1980’lerin basinda 3000-3500 ton civarinda gergeklesen
havyar iretimi avcilik yoluyla elde edilen bireylerden olmustur. Oysa dogal stoklarin
¢okmesi sonucu avcilik yoluyla mersin baligi temin edilemediginden bu yontemle havyar
iretimi bitmistir. Bunun yerine yetistiricilik yontemiyle elde edilen mersin baliklarindan
havyar iiretimi gergeklestirilmeye baslanmistir. Bu yontemle de giiniimiizde ancak 300 ton

civarinda havyar elde edilmektedr (Sekil 22).
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Sekil 22. Yillara gore (1976-2016) kiiresel ¢apta havyar lretim miktarlari. (Siyah
stitunlar balik¢iliktan elde edilen havyar, agik gri renk siitunlar ise akuakiiltiirden elde edilen

havyar).

Kiiresel bazda iiretilen havyarin biiylik ¢ogunlugu 2017 yili verilerine gore Cin’de
gergeklestirilmektedir. Cin 100 ton civarinda havyar {iretimiyle birinci sirada olup bunu 49
ton ile Rusya, 43 ton ile Italya, 37 ton ile Fransa, 20.4 ton ile Polonya ve 16.1 ton ile

Almanya izlemektedir (Sekil 23).

Kiiresel olarak 2017 yilinda iiretilen 364 ton havyarin 265 tondan fazlasi s6z konusu 6
iilkeden saglanmaktadir. Bu {ilkelerin tiretimdeki paylar1 %73 civarinda olup diger ilkelerin
tamaminin liretime katkis1 ancak %27 civarindadir. Tiirkiye’de ise 2017 yilinda 3 ton havyar
tiretimi gergeklesmistir. Tiirkiye’de mersin balig1 havyar iiretimi yapan bir tesis olup soz
konusu igletmede Sibirya mersini (Acipenser baeri) havyari iiretilmektedir. Bu isletmenin
firma bilgilerinde Acipenser baeri yaninda Acipenser gueldenstaedtii ve Acipenser stellatus
havyarinin da {iretildigi bilgisi mevcuttur. Ancak proje bilgilerinde s6z konusu firmanin
Acipenser baeri yetistiriciligi yaptigi belirtilmektedir. Tiirkiye bu 3 tonluk iretim payi ile
2017 yili havyar ireitminde Azarbeycan, Litvanya, Moldova ve Romanya ile birlikte
diinyada 17. Sirada yer almustir (Sekil 23). Ulkemizde iiretilen havyar diinyanin farkli

iilkelerine ihra¢ edilmistir.
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Sekil 23. 2017 yilinda tilkelere gore legal yollardan elde edilen havyar miktarlari (ton).

AB havyar iiretimi

AB tiyesi iilkeler 2015 yilinda 108 ton havyar iiretirken bu tiretim 2016 yilinda %17
oraninda artmis ve 126 tona yiikselmistir (Tablo 4). En biiyiik {ireticiler, 2016’daki toplam

iiretimin %80’ini olusturan italya, Fransa, Almanya ve Polonya’dur.
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Tablo 4. AB Ulkelerinde 2015 ve 2016 yillarinda havyar iiretim miktarlari (Ton).

| Ulke 2015 2016 |
Italya 35 38
Fransa 23 30
Almanya 17 15
Polonya 10 15
Bulgaristan 6 7
Ispanya 4 6
Finlandiya 4 4
Belgika/Liikemburg 3 3
Macaristan 2 3
Letonya 2 3
Hollanda 2 2
Toplam 108 126

Kaynak: FEAP

2.2.2. Havyar iiretiminde kullanilan tiirler

Tim diinyada havyar tiretimi en ¢ok Sibirya mersininden (Acipenser baeri) elde
edilmektedir (Sekil 24).
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Sekil 24. 2016 yilinda mersin balidi tiirlerine gére havyar iiretim miktarlari (ton).

2016 yilinda havyar iiretimi i¢in yetistirilen en 6nemli mersin balig tiirleri, iiretimin
%?31'ini olusturan Acipenser baerii ve ardindan {iretimin %20.4’linii olusturan Acipenser
gueldenstaedtii, %13.1’ini olusturan Huso dauricus * Acipenser schrenckii melezi, %12.1’ini
olusturan Acipenser transmontanus ve tretimin %5.2’ini olusturan Acipenser ruthenus tur

(Sekil 24). Diger mersin baliklarinin ise toplam iiretimdeki pay1 oldukea diisiiktiir.

29



Kahramanmaras {linde Mersin Balig1 Yetistirilmesi ve Siyah Havyar Elde .
Edilmesi Projesi Fizibilitesi S |
DOGAKA /¢

2.3. HAVYAR MARKET ANALIZi

Ulkeler, diinya capinda yasal havyar ticaretini kolaylastirmak ve havyarin kaynaginim
kolay tanimlanmasini saglamak amaciyla, 2000 yilinda bir CITES toplantisinda tiim havyar
ihracat1 icin standart bir etiketleme sistemi uygulamaya karar verdiler. Iki yil sonra,
etiketleme gereksinimlerini genislettiler ve ister ithal ister ihrag edilsin, ister i¢ pazarlarda
olsun, ticaretteki tiim havyar konteynirlarinin, mensey iilke dahil olmak iizere belirli bir bilgi
kiimesi igeren bir etiket tasimasi gerektigini kabul ettiler. Ulkeler, Ocak 2004 itibariyle
yalnizca etiketleme yoOnergelerine gore isaretlenmis ithal havyar sevkiyatlarin1 kabul
edeceklerini kabul ettiler. Biiyiiklikleri ne olursa olsun AB pazarindaki tiim havyar

kaplarinin bir CITES etiketi tagimasi gerekmektedir.

2.3.1. AB-igi ticaret

AB menseli havyar ticareti 2017 yilinda 58.100 kg ve ortalama kg fiyati ise 370 EUR
olmustur (Tablo 5). Bu iiretim miktar1 2014 yilindaki iiretimden 19.000 kg (% 48) daha
fazladir. Artis hem AB iiretimindeki hem de AB'ye yapilan ithalattaki artis1 yansitmaktadir.
AB i¢i havyar ihracat fiyatlar1 305 EUR/kg (2018 Ocak) ile 544 EUR/kg (2014 Aralik)
arasinda degismistir. Toplam 51 aya ait ortalama havyar ihracat fiyat1 378+47 EUR/kg olarak

hesaplanmustir.

Tablo 5. Tiim iiye devletlerden AB i¢i havyar ihracati

\ 2014 2015 2016 2017 2018
Ay Kg EUR/kg Kg EUR/kg Kg EUR/kg Kg EUR/kg | Kg | EUR/kg

01 2.000 357 2.000 341 1.500 433 3.700 347 | 4.100 305

02 1.500 431 1.600 342 1.900 320 1.500 321 4.100 319
03 4.200 353 2.200 366 3.400 367 4.800 334 1.000 353
04 1.700 411 2.600 334 2.000 330 2.200 322
05 1.800 370 1.900 395 2.100 394 3.200 331
06 1.700 385 2.000 393 2.700 427 3.000 364
07 1.900 381 2.900 362 3.500 379 2.300 355
08 1.400 403 1.900 388 3.300 328 1.700 382
09 3.000 460 2.900 339 2.200 338 4.300 355
10 6.100 456 [ 5.100 406 5.900 416 7.600 389
11 5.900 396 | 5.700 387 7.200 349 | 13.300 398

12 7.900 544 | 7.500 464 | 8.300 436 | 10.500 436
Toplam | 39.100 428 | 38.300 386 | 44.000 383 58.100 370 9.200 314
Kaynak: EurostattEUMOFA

AB ici en ¢ok ihracat yapan iiye iilke, ihracat hacminin neredeyse yaris1 ile Italya'dir.
Bunu sirastyla Almanya, Fransa ve Polonya takip etmektedir (Sekil 25). Ug iiye iilkeden
yapilan ihracat 2017 yilinda 6.000 kg't agmustir.
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Sekil 25. 2017 yilinda AB i¢i havyar ihracati (ihracat hacmi> 1.000kg)

AB iilkelerinde havyar ihracat fiyatt 2014 yilinda 428 EUR / kg' iken 2017 yilinda
370 EUR/kg'a (% -14) dismiisiir (Sekil 26). Y1l boyunca fiyatlardaki yapisal degisiklikler,

festival mevsimlerinde talep artigina isaret etmektedir.

0103050709110103050709110103050709110103050709110103

2014 2015 2016 2017 2018
Source: Eurostat/EUMOFA

Sekil 26. Havyarin AB igi ihracat fiyatlari, 2014-2018
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2.3.2. AB Dis1 Ticaret

ithalat

AB iiyesi iilkeler 2014 ve 2017 yillar1 arasinda iiye olmayan iilkelerden toplam 16.800
kg (2015) ile 30.600 kg (2017) havyar ithalati gerceklestirilmistir. 2018 yilinda ise yilin

Edilmesi Projesi Fizibilitesi

Kahramanmaras {linde Mersin Balig1 Yetistirilmesi ve Siyah Havyar Elde

sadece li¢ ayina ait veri oldugundan toplam ithalat miktar1 verilememistir.

2017 yilinda yapilan 30.600 kg’lik ithalat, 2014 yilina gore %25, 2015 yilina goére

N
oW
DOGAKA

%82 ve 2016 yilina gore ise %32°lik bir artis1 ifade etmektedir (Tablo 6). Son 4 yilda da AB

ithalat hacimleri Aralik ayinda zirve yapmistir. Bu artisin en 6nemli nedeni yilbasina yakin

havyar tiiketiminin armasindan kaynaklanmistir.

AB tilkelerinin ithal etmis oldugu havyarin kg fiyati hem aylara gére hemde yillara
gore farklilik gostermistir. 2014-2018 yillar1 arasinda ithal edilen havyarin fiyat1 218 EUR/kg
(2017 Agustos) ile 933 EUR/kg (2015 Nisan) arasinda degisim gostermistir. 2014-2018
yillart arasinda toplam 51 aya ait ortalama havyar ithalat fiyat1 350.2+127 EUR/kg olarak

hesaplanmistr.

Tablo 6. AB iilkelerinin liye olmayan iilkelerden yapmis oldugu aylik havyar ithalatlar

Ay
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10

11
12

Toplam

2014 2015 2016 2017 2018
Kg EUR/kg Kg EUR/kg Kg EUR/kg Kg EUR/kg | Kg | EUR/kg
2.100 513 400 396 1.900 299 1.900 534 | 2.300 224
1.300 767 300 283 900 300 | 3.600 300 1.500 211
1.000 356 400 405 900 384 1.300 276 1.500 222
600 335 200 933 800 360 800 232
1.300 369 300 435 900 329 700 284
700 371 700 248 900 285 2.200 219
900 408 700 345 1.700 449 1.400 218
800 306 900 264 800 298 700 227
1.300 409 | 1.400 337 1.300 337 3.600 249
3.000 348 | 2.500 345 | 3.600 326 3.700 423
3.200 370 | 3.500 291 | 3.400 279 4.200 321
8.200 459 | 5.500 368 | 6.000 352 6.500 262
24.000 412 | 16.800 353 | 23.100 333 30.600 309 5.300 219

Kaynak: Eurostat/EUMOFA

AB pazarina 2017 yilinda ana havyar tedarikg¢isi agikara Cin (27.000 kg), ardindan
Uruguay (1.900 kg) ve Israil (1.100 kg) olmustur (Sekil 27). 2017 yilinda ana ithalat yapan

iiye iilkeler Fransa (13.200 kg), Almanya (6.400 kg) ve Belgika (4.900 kg) olmustur.
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Sekil 27. 2017 yilinda AB iilkelerinin havyar ithal ettigi tilkeler (hacmi> 1000kg)

AB iilkelerinin 2010 yilinda ithal ettigi havyarin %17°1 Cinden gelen Kaluga
havyarindan olugmustur. 2016 ylinda ise kaluga havyarinin pay1 %64’e yiikselmistir (Sekil
28). 2016 yilinda AB’nin havyar ithalatinin %25’ini olugturan Rus mersin balig1 ve Sibirya
mersin baligiin da ¢cogunlugu Cinden ithal edilmistir.
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Source: CITES Trade Database

Sekil 28. AB iilkelerinin 2010 ve 2016 yillarinda ithal ettigi havyarin tiir menseyi.
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ihracat

Havyar tretimindeki artigla birlikte AB iilkelerinden {iye olmayan iilkelere havyar
ihracat1 da artmistir. AB iilkelerinin 2014 yilinda yapmis oldugu 29.900 kg olan havyar
thracat1 2017 yilinda %25 oraninda bir artis gostererek 37300 kg’ yiikselmistir (Tablo 7).

Tablo 7. AB iilkelerinden iiye olmayan {ilkelere aylara gére havyar ihracati (2014-
2018).

2014 2015 2016 2017 2018
Ay Kg EUR/Kg | Kg EUR/Kg | Kg EUR/Kg | Kg EUR/kg | Kg |EUR/Kg
01 1.200 460 | 1.300 386 | 1.700 365 | 1.700 403 | 2.000 351
02 1.700 349 | 1.700 336 | 1.800 422 | 2.600 385 | 2.100 372

03 2.200 397 | 2.400 328 | 1.600 408 | 2.800 461 | 5.100 370

04 2.500 430 | 2.700 380 | 2.100 425 | 2.700 350
05 1.600 416 | 1.900 590 | 1.800 419 | 1.800 362

06 1600 622 1.300 410 1.700 385 4.600 388
07 1.800 407 | 2.400 394 | 2.600 367 1.500 357
08 900 347 1.600 394 1.400 433 2.800 331

09 3.700 395 | 2.700 360 | 2.600 402 2.900 356

10 2.400 398 2.800 418 4.000 421 3.300 413
11 7.700 457 | 4.700 479 6.200 378 6.000 403

12 2.600 570 | 5.400 543 | 4.700 514 | 4.600 467
Toplam | 29.900 443 | 30.900 431 | 32.200 416 | 37.300 396
(Kaynak: Eurostatt EUMOFA)

AB'nin en 6nemli havyar ihracat pazarim1 ABD (9.600 kg) ve Japonya (8.800 kg)
olusturmaktadir (Sekil 29). Bu iki lilkeden sonra ise sirasiyla Birlesik Arap Emirlikleri (5.500
kg), Hong Kong (2.900 kg) ve Isvigre (2.800 kg) en énemli havyar pazarlaridir,

South Korea
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Source: Eurostat/EUMOFA

Sekil 29. 2017 yilinda AB'nin havyar ihracatini olusturan ana pazarlar (hacmi> 1.000
k)
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Tiirler acisindan en ¢ok ihra¢ edilenler ise Sibirya, Rus ve beyaz mersin baligi
havyaridir. Sibirya ve beyaz mersin baliginin toplam ihracat paylari 2010'dan 2016'ya diisse
de, ihracati mutlak olarak ikiye katlandi (Sekil 30). Rus mersin balig1 ihracati ise aym
donemde yaklagik% 400 artti.
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Source: CITES Trade Database

Sekil 30. AB iilkelerinin 2010 ve 2016 yillarinda ihrag ettigi havyarin tiir menseyi

2.3.3. Kiiresel havyar tiiketimi
Genel piyasa tanimlari

Havyar daha ¢ok zenginligin ve liiksiin sembolii olmustur. Be nedenle havyar
tilketiminde ekonomik gelismislik 6nemlidir. Ozellikle eglence mekanlarinda ve belirli

kutlama giinlerinde havyar tiikketimi daha fazla olmaktadir.

Briiksel'deki Seafood Expo Global 2018'de havyar sektoriindeki paydaslarin
girdilerine gore ireticiler ve distribiitdrler icin hedef olarak belirtilen tiiketim segmentleri

asagidaki gibi verilmistir:

o Michelin yildizl1 restoranlar;

. Retail Ozel perakende magazalari (fiziksel ve web magazalari);
. Ust diizey oteller;

° First Class, Ozel ve birinci sinif ugaklar;

. Ozel yolcu gemileri

AB'de Tiiketim

AB'de 2016 yilinda havyar tiikketimi ile ilgili hesaplamalar Tablo 8’de verilmis olup
s0z konusu hesaplamalarda CITES ve EUROSTAT verileri kullanilmistir.

35



Kahramanmaras {linde Mersin Balig1 Yetistirilmesi ve Siyah Havyar Elde .
Edilmesi Projesi Fizibilitesi S |
DOGAKA /¢

Tablo 8. AB’de 2016 yilin dair tiikketim hesaplar1 (ton)

FEAP | EUROSTAT | CITES Net tiiketim EUROSTAT Net tiiketim

Uretim AB ici AB dis1 | (CITES’e gore AB dis1 (EUROSTATa
1 -
Denge denge hesaplanmis) denge gore hesaplanmis)

Havyar tiretimi olan iilkeler

Italya 38 -18.7 -13.8 55 -12.3 7.0
Fransa 30 8.1 -1.0 37.1 11 39.2
Almanya 15 -2.7 8.4 20.7 -0.8 11.5
Polonya 15 -4.2 0.0 10.8 4.1 6.7
Bulgaristan 7 0.0 -2.3 4.7 0.0 7.0
Ispanya 6 0.1 0.4 6.5 0.4 6.5
Belgika 3 -3.6 1.0 0.4 4.4 3.8
Finlandiya 4 0.8 -1.5 3.3 -1.3 35
Macaristan 3 0.0 0.0 3.0 0.0 3.0
Letonya 3 0.4 0.0 34 -0.4 3.0
Hollanda 2 0.0 0.4 24 -0.1 1.9

Havyar iiretimi olmayan iilkeler

Avusturya 2.2 0.0 2.2 0.0 2.2
Danimarka 2.3 0.0 2.3 0.0 2.3
Estonya 0.4 0.0 0.4 0.0 0.4
Yunanistan 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1
Litksemburg -0.6 3.1 2.5 2.8 2.2
Romanya 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Isvec 0.4 0.0 0.4 0.0 0.4
Birlesik 2.2 14 3.6 1.2 34
Krallik

EUTOTAL 126 -12.8 -4.0 109.2 -9.1 104.1

Y AB Ulkeleri tarafindan CITES e bildirilen

2016 yilinda toplam AB havyar tiikketimi 101 ton ile 106 ton arasinda hesaplanmaigtir.
Kullanilan kaynaklar ne olursa olsun, Fransa AB'deki havyar i¢in en biiyiik tiiketici pazaridir
ve onu Almanya izlemektedir. Fransa i¢in tiiketim hesaplamasi iki kaynak kullanilarak
nispeten tutarli olmakla birlikte, Almanya icin tiiketim hesaplamasi biiylik Olgiide
sapmaktadir. Bunu Polonya, Italya, Ispanya ve Bulgaristan takip ediyor. Siralamalari

hesaplamada kullanilan kaynaklara baglidir.
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AB disindaki diger bolgelerde tiiketim

Bir¢ok calisma ve rapor ABD, Japonya, Rusya ve Cin'i havyar tiiketen baslica tilkeler
ve Avustralya'yt AB disinda kiigiik ama biiyliyen bir pazar olarak tanimlamaktadir. Bu ayni1
zamanda Birlesik Arap Emirlikleri (BAE), Isvigre ve Singapur'u havyarm ana ithalatcilari
olarak tanimlayan CITES ticaret veritabani tarafindan da dogrulanmaktadir. AB disindaki ana
pazarlarda havyar tiiketicileri yiiksek gelir sahibi olma egilimindedir. AB pazar1 gibi, havyar
tilkketimi de Noel, Yeni Y1l ve Sevgililer Giinli gibi tatil donemlerinde zirve yapmaktadir.
Havyar ayrica diigiin vs gibi kutlamalarla ilgili olarak ta satin alinan bir {iriindiir.
ABD

Aragtirmalar, ABD'nin Fransa ve Italya'yr sollayarak birkag yil i¢inde havyarin ana
iireticilerinden biri olabilecegini one siirliyor. CITES'e gore, ABD'nin 2016 yilinda havyar
ithalat1 40-44 ton arasindadir. Bu, ABD'nin 39 ton ithal ettigini bildiren EUMOFA dis ticaret
verileri ile uyusmaktadir. 2017'de ABD'nin havyar ithalat1 47.8 tona yiikselmistir (Sekil 31).
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Sekil 31. ABD’nin 2012-2017 yillar1 arasinda havyar ithalat trendi.

ABD pazarinda, ithalat fiyatlar1 son yillarda ithalat miktarlarinin tersi yonde seyretmistir.
2017 yilinda havyar igin yillik en diisiik ortalama ithalat fiyat1 Cin'den (209 EUR
/ kg) alinan havyara aitti. En yiiksek ithal edilen tirtin fiyat1 ise 466 EUR/kg ile Fransadan ithal
edilmistir. Cin, 2017 yilinda ABD pazarmin ana havyar tedarikgisiydi ve onu sirasiyla Israil,
Italya ve Almanya izlemistir (Sekil 32). 2015'ten 2017'ye kadar, ABD'nin Cin'den havyar
ithalat1 14 tondan 30 tona iki kattan fazla artmstir.
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Sekil 32. 2017 yilinda ABD pazarina havyar tedarikgisi

iilkeler Japonya

CITES'e gore, Japonya diinyadaki havyar ithalatinda ilk 5 {ilke arasinda yer

almaktadir. Ayn1 kaynaktan elde edilen veriler, 2016'da Japon havyar ithalatinin 9.5 ila 11

ton arasinda oldugunu gostermektedir. EUMOFA dis ticaret verileri ise, Japonyanin 15

tonluk havyar ithalat hacmine sahip oldugunu gostermektedir. Japonya'nin havyar ithalati,

2012'den 2017'ye kadar 13 ila 15 ton arasinda degismektedir (Sekil 33).
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Sekil 33. Japonya’nin 2012-2017 yillar1 arasinda havyar ithalat trendi.
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Son yillarda, Japonya'nin ithal ettigi havyar fiyatlar1 hafif bir diisiis egilimi gostermistir.
2017 yilinda Japonya'ya havyar veren ilk 5 iilkeden biri olan Fransa’nin (Sekil 34) oralama fiyati
en yiiksek iken (543 EUR/kg), en yiiksek fiyat ise iran’dan ithal edilen havyarda olmus (2.237
EUR/kg) ancak bu havyar ithalat1 ¢ok ciizi bir miktarda gerceklesmistir.

United
States
22%

Finland

8%

Source: GTA/EUMOFA
Sekil 34. Japonya pazarina 2017 yilinda havyar tedarikg¢isi tilkeler

Rusya

Tarihsel olarak Rusya diinyanin hem ana havyar tedarik¢isi hemde geleneksel bir
havyar tiiketicisidir. Havyar Rusya’da ulusal bir sembol olup eskiden geleneksel bir gidaydi.
Rusya havyar iiretiminde 2000’11 yillara kadar en 6dnemli {ilke konumundayd: ve uluslararasi
ticaretin %901 Rus kokenli havyardi. Ancak 2007 yilindan itibaren ticari anlamda mersin
balig1 avciliginin yasaklanmasindna sonra Rusya net bir sekilde havyar ithalat¢is1 konumuna

geldi. Rusya’nin 2017°deki iiretimi 49 ton civarinda olmustur.

Rusya’nin ithal ettigi havyarin biiyiik cogunlugu Italyadan temin ediliyordu ancak
2016 yilindan itibare ana tedarik¢i lilke Italya yerine Cin olmustur. Ayni yillarda ithalat
fiyatlar1 200 EUR/kg’a kadar diismiistiir. Rusya’nin havyar ithalati 2017 yilinda 13 ton
civarinda olmustur (Sekil 35).

39



Kahramanmaras ilinde Mersin Balig1 Yetistirilmesi ve Siyah Havyar Elde _f" . Q\f
Edilmesi Projesi Fizibilitesi § é% 1
" DOGAKA ¢
15 300
12 240
9 180
g 2
- w
6 120
| I 60
0 0
2012 2013 2014 2015 2016 2017

Source: GTA/EUMOFA
Sekil 35. Rusya’nin 2012-2017 yillar1 arasinda havyar ithalat trendi.

Rusya’nin havyar ithalatinda Cin’in pay1 2015 yilinda % 13 civarinda iken, 2017
yilinda Cin’in ithalattaki pay1 % 65’e yiikselmistir. Ote yandan, Italya’nin ithalattaki pay ise
ayn1 donemde % 59’dan % 20’ye diismiistiir (Sekil 36).

| Others
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Armenia /%
5% -~

Source: GTA/EUMOFA

Sekil 36. Rusya pazarina 2017 yilinda havyar tedarikgisi iilkeler
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Isvicre
Isvigre FEAP’a gore 2016 yilinda 1 ton havyar iiretti. Buna ek olarak, CITES'e gore,
Isvigre 2016 yilinda yaklasik 6.7 ton havyar ithal etmis ve sadece 250 ile 600 kg arasinda

thracat yapmustir.
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Sekil 37. Issvigre’nin 2012-2017 yillar1 arasinda havyar ithalat trendi.

Isvigre’nin ithalat fiyatlari, son 4 yildaki artisla birlikte 500 EUR/ kg civarinda degisiklik
gostermistir. EUMOFA ticaret verilerine gore, 2017 yilinda havyarin yillik ortalama en diisiik
ithalat fiyati Hollanda'dan (351 EUR/kg), en yiiksek fiyat1 ise Iran'dan (1.548 EUR / kg)
gerceklesmistir. Isvigre'nin 2017'deki ana tedarikgileri Fransa ve Cin'di ve onu Almanya
izlemistir. Bu iic iilke Isvigre’nin toplam havyar ithalatinin % 68'ini olusturmaktadar.

Cin

Cin net bir havyar ihracatgisidir ve ihracati son yillarda 6nemli Slglide artmistir.
Cin’in havyar ihracati 2012 yilinda 18 ton, 2016 yilinda 82 ton ve 2017 yilinda ise 92 ton
olarak gerceklesmistir (GTA/EUMOFA verilerine gore). CITES'e gore ise 2016 yilinda
Cin’in havyar ihracat1 62 ila 83 ton arasinda olmustur. Uretim ile ilgili farkli tahminler ve
ticaret verilerinin tutarsizliklart géz Oniine alindiginda, Cin'deki gergek tiikketim hakkinda

giivenilir tahminlerin hesaplanmasi i¢in gegerli bir temel veri mevcut degildir.
BAE

CITES'e gore, BAE 2016'da 13 ila 19 ton havyar ithal etmistir. Ayn1 zamanda BAE

havyar {iireticisi bir iilkedir. Toplam iiretim hacmi bilinmiyor, ancak CITES'e gore, 2016 yilinda
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2.5 ila 4.5 ton arasinda ihracat yapmistir. Bu rakamlara gore, en az 8.5 ila 16.5 ton arasinda
gercek bir tiiketim oldugu sdylenebilir. BAE'ne 2016 yilinda havyar saglayan ana tedarikgiler

Cin, Fransa ve Polonya olmustur.
Singapur

CITES'e gore, Singapur 2016'da 3 ila 3.5 ton havyar ithal etmistir. Bu rakamlar, 2015
yilina kiyasla istikrarlilik gostermektedir. Ancak Singapurun havyar ithalat1 2010 yilindan bu
yana neredeyse Ui¢ kat artis gdstermistir. Ana havyar tedarikgisi tilkeler ise 2016 yilinda

Italya, Fransa ve Cin olmustur.
Avustralya

Avustralya havyar icin biiyiliyen bir pazar olarak kabul edilmektedir. Avustralya 2016
yilinda yaklasik 1.3 ton havyar ithal etmis, ancak hem Avustralya ithalat¢ilart hem de yabanci
ithracatcilar Avustralya pazarindaki biiylimenin silirecegini belirtmektedirler. Avustralya'ya

2016 yilinda havyarm ana tedarikgileri BAE, Italya ve ABD olmustur.

42



Kahramanmaras {linde Mersin Balig1 Yetistirilmesi ve Siyah Havyar Elde .
Edilmesi Projesi Fizibilitesi S |
DOGAKA /¢

III. BOLUM

3. TURKIYE’DE SU URUNLERININ DURUMU VE KALKINMA PLANLARINDAKI
YERI
3.1. TURKIYE’DE SU URUNLERININ DURUMU

TUIK’in 2019 yil1 verilerine gére Tiirkiye’nin su {iriinleri iiretimi avcilik ve yetistiricilik
yoluyla 2018 yilinda toplam 628631 ton olarak gergeklesmistir. Bunun ekonomik karsilig: ise 7.5
milyar TL’ nin iizerinde olmustur. Tiirkiye’ nin yillik su {irlinleri tiretimi, avcilik tiretimindeki
dalgalanmanin etkisiyle yillara gore degismekte olup, 2010-2018 yillar1 arasinda bu kaynaklardan
yillik 537-704 bin ton arasinda su tiriinleri iiretilmistir. Diinya iiretimine benzer sekilde;
Tiirkiye’nin su iirinleri yetistiricilik liretimi artmaya devam etmekte ve toplam iiretim igerisinde
yetistiriciligin pay1 ylikselmektedir. Avcilikla yapilan tiretim 314.094 ton olurken, yetistiricilik
tiretimi ise 314.537 ton olarak ger¢eklesmistir (Tablo 9). Table 9.Tiirkiye’de yillara gére su

iriinleri iiretim miktarlar1 ve ekonomik degerleri.

Yillar AVCILIK (Ton) YETIiSTIRICILIK (Ton) Toplam Uretim | Deger (TL)
Deniz I¢ su Toplam [ Deniz I¢ su Toplam (Ton)
2000 | 460521 | 42824 | 503345 | 35646 | 43385 79031 582376 507393600
2001 | 484410 | 43323 | 527733 | 29730 | 37514 67244 594977 664609950
2002 | 522744 | 43938 | 566682 | 26868 | 34297 61165 627847 843007100
2003 | 463074 | 44698 [ 507772 | 39726 | 40217 79943 587715 1293730600
2004 | 504897 | 45585 | 550482 | 49895 | 44115 94010 644492 1641568700
2005 | 380381 | 46115 426496 | 69673 | 48604 | 118277 544773 2279271300
2006 | 488966 | 44082 [ 533048 | 72249 | 56694 | 128943 661991 2473212750
2007 | 589129 | 43321 | 632450 | 80840 | 59033 | 139873 772323 2162914250
2008 | 453113 | 41011 [ 494124 | 85629 | 66557 | 152186 646310 1947824480
2009 | 425046 | 39187 [ 464233 | 82481 | 76248 | 158729 622962 1790323380
2010 | 445680 [ 40259 [ 485939 | 88573 | 78568 | 167141 653080 2145293800
2011 | 477658 | 37097 [ 514755 | 88344 | 100446 | 188790 703545 2413300312
2012 | 396322 | 36120 [ 432442 | 100853 | 111557 | 212410 644852 2814322126
2013 | 339047 | 35074 [ 374121 | 110375 | 123019 | 233394 607515 2892903676
2014 | 266078 | 36134 [ 302212 | 126894 | 108239 | 235133 537345 3259809700
2015 | 397731 | 34176 [ 431907 | 138879 | 101455 | 240334 672241 3816018758
2016 | 301464 | 33856 [ 335320 | 151794 | 101601 | 253395 588715 4580318767
2017 | 322173 | 32145 354318 | 172492 | 104010 | 276502 630820 5584901862
2018 | 283955 [ 30139 [ 314094 | 209370 | 105167 | 314537 628631 7549492836

ic sularda en ¢ok yetistirilen tiir alabalik iken denizlerde levrek ve ¢ipura iiretimi &ne
¢ikmaktadir (TAGEM, 2019). Ulkemizde gecmis yillarda mersin balig1 aveihigina dair kayitlar
mevcut olsada s6z konusu dogal stoklarin Karadeniz bolgesinde nerdeyse yok olmus olmasindan
dolayr ve avchiginin uluslararasi sozlesmeler geregi kisitlanmis olasindan dolay: iilkemizde
mersin balig1 avciligina yonelik kayit bulunmamaktadir. Tiirkiye’de mersin baligi yetistiriciligne
yonelik tesebbiisler bulunsada heniiz kayda deger bir iiretim s6z konusu degilir. Ancak 2006

yilinda bir firma Adana’da mersin balig1 ve havyar iiretimine yonelik faaliyete
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baslamis ve diinyada mersin balig1 ve havyar iiretim istatistiklerindeki veri de (yilda 23 ton

mersin balifi ve 3 ton havyar) bu firmaya aittir. S6z konusu firmanin web sayfasi

incelendiginde (http://royalfishery.com/tr/?page id=321) hem mersin baligt hemde havyar ve

diger iirlinlere yer verdigi goriilmektedir.

3.2. TURKIYE’NIN KALKINMA PLANLARINDA SU URUNLERININ YERI

Su dirtinleri sektorii; gida gilivenliginin temininde, halkin dengeli beslenmesinde,
istihdam olusturmada, i¢ ve dis ticarette, lilke ekonomisine mikro ve makro diizeyde 6nemli
katkilar saglamaktadir. Bu nedenle iilkemizin kalkinma planlarinda her zaman yer bulmus bir

sektordir.

Ulkemizin 2014-2018 yillarmi kapsayan “10 Kalkinma Plam1” raporunda Su iiriinleri

ile 1lgili asagidaki konulara yer verilmistir;

o “181. Tiiketiciler yeterli ve dengeli beslenme hakkinda bilin¢lendirilecek, hayvansal
tirtinler ve su tiriinlerinin tiiketimi yayginlastirilacaktir.”

o “754. Su iiriinlerinde, avcilik yoluyla elde edilen iiriin miktarinda dalgalanmalar
gozlenirken, yetistiricilikte iiretimin yillar itibariyla arttigi, Plan donemi basinda
vetistiriciligin yiizde 18 olan toplam iiretim igerisindeki payinin, dénem sonunda

yiizde 30°a yaklastigi goriilmektedir.

o “T74. Balikcilikta kaynak yonetimi bilimsel verilere dayali ve etkin bir bigcimde
gerc¢eklestirilecek, idari kapasite giiclendirilecektir. Su tirtinleri yetistiriciliginde,
cevresel siirdiiriilebilirlik gozetilecek, tiriin ¢esitliligi ve markalagma ile uluslararasi

pazarlarda rekabet edebilirligin artiriimast saglanacaktir.”

En son hazirlanan ve 2019-2023 yillarint 6ngoren “On Birinci Kalkinma Plani”nda
da su iriinlerine yer verilmistir. S6z konusu raporda su iiriinleri “Oncelikli Gelisme
Alanlar1” baglig1 altinda, “Tarim” alt basliginda ele alinmistir. S6z konusu 6ncelikli alanin

amaci asagida verilmistir;

o “402. Cevresel, sosyal ve ekonomik olarak siirdiiriilebilir, iilke insanimin yeterli ve
dengeli beslenmesinin yanmi swra arz talep dengesini gozeten iiretim yapisiyla
uluslararasi rekabet giiciinii artirmis, ileri teknolojiye dayali, altyapr sorunlarini
¢ozmiig, orgiitliliigii ve verimliligi yiiksek, etkin bir tarim sektériiniin olusturulmasi

’

temel amactir.’
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On Birinci Kalkinma Plani’ndaki Oncelikli alanlardan Tarim sektdriine ait politika ve
hedeflerde ise Madde 409°da Su {iriinlerine yonelik politika ve hedefler asagidaki sekilde

tanimlanmistir;

o  “409. Su iiriinleri yetistiriciliginde iiretim ve ihracatin artirrlmast saglanacaktir.”

o “409.1. Yeni potansiyel su iiriinleri yetistiricilik alanlar: belirlenerek girisimcilerin

’

kullamimina acilacak, cesitli devlet destekleri ile iiretim tesvik edilecektir.’

o “409.2. Kaynaklarin koruma ve kullanma dengesi gozetilerek, balik stoklarinin
stirdiiriilebilirligi saglanacaktir.”
e “409.3. Uriin cesitliligi ve markalasma ile uluslararasi rekabet edebilirligin

artirtlmasi desteklenecektir”

e “409.4. Kapali devre sistemlerin iiretimde kullanilmasi ve yayginlastirilmasi ilave

’

destekler ile saglanacaktir.’

Bu projenin amaci ve hedefleri, Tiirkiye’nin Kalkinma Planilarinda belirtilen Oncelikli
Gelisme Alanlar1 kapsaminda olup yukaridaki maddelerde belirtilen kalkinma planlarinin

Amag ve Politikalar1 dahilindeki konulardir.
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4. YETISTIRICLIK
4.1. YER SECiMi

Bir mersin balig1 hatcherisi i¢in uygun bir yer se¢imi 6nemli olup yer se¢iminde

asagidaki pratik on kosullara dikkate alinmalidir (Chebanov ve Galich, 2011);

e Su kaynaginin ozellikleri ( yeterli su miktari, 6zellikle su mikatrinin diistik
oludgu yaz ve kis mevsimlerinde)

e Anaclar dogadan elde edilecekse hatcherinin yakalama bolgelerine mesafesi
(uzun mesafelerden ana¢ tasima sorun olacagindan hatcherinin yakalama
bolgesine en fazla 25-30 km olmasi dnerilir).

e Alt yap1 durumuna gore yerlesim yerlerine yakin olmasi

e Bir enerji kaynagina yakin olmasi

e Yeralti su seviyesi (6zellikle yeralti suyu kullanilacaksa yer alt1 suyunun en az

oldugu sezon dikkate alinmalidir)

Hatchery isletmesi icin ongoriilen alan, hatchery tiliri ve kapasitesi esas alinarak
belirlenmelidir. Ayrica iiretilecek yavru miktar1 dikkate alinarak alan belirlenmelidir.
Bolgedeki sicaklik rejimi ve yetistirilecek mersinbalig: tiiriiniin 6zel ¢evresel gereksinimleri

dikkate alinmal1 ve tiretim tesislerinin polisiklik kullaniminin fizibilitesi degerlendirilmelidir.
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4.2. YETISTIRICILiK iCiN SU KAYNAGI VE SU KALITESI

Yetistiricilik tesislerine su temini dogal akis ya da mekanik yollarla olabilir. Mekanik
yontemlerle su alimi ve aritimi i¢in, pompa istasyonlariin ¢aligmasi giinde en az 20 saat olacak
sekilde (ortalama) ayarlanmalidir. Her iiretim birimin su tedarik sistemi birbirinden bagimsiz
olmalidir. Hatcherinin su ihtiyacini belirlemek su alma tesisleri, kanllar, giris ve ¢ikis sistmleri
dikkate alinarak hesaplanir. Ayrica hesaplamalarda havuzlarin, tanklarin ve diger su aritma
tesislerinin hacmi ve alani, su degisim orani, insaat yerinin iklimi (yagis, buharlagma ve
filtrasyonla ilgili kayiplar) ve hidrojeolojik veriler (6rn; yer alt1 suyu) dikkate alinmalidir. Mersin
balig1 kulugkahanelerine verilen su yiiksek kalitede olmalidir. Zararli maddelerin ve kirliligin

seviyesinin esik degerlerin altinda olmasi ve mersin balig1 yetistiriciliginde Onerilen fiziksel ve

kimyasal su kalitesi (Tablo 10) gerekliliginin saglanmasi énemlidir.

Tablo 10. Mersin balig1 hatcherilerinde su kalite parametreleri

| Parametre Esik degerler
Berraklik 30 cm
Renk 30°
pH 6.5-7.5
Karbondioksit (Serbest CO2) 10 mg/l
Cozinmiis oksijen 4 mg/l
Tiiketilen permanganat oksijeni 10 mg/I
Hidrojein siilfiir 0.002 mg/I
Kalsiyum 180 mg/I
Magnezyum 40 mg/I
Kadmiyum 0.003 mg/I
Demir 0.01 mg/I
Kursun 0.003 mg/I
Cinko 0.03 mg/I
Sodyum-+Potasyum 120+50 mg/l
Klorid 30 mg/I
Siilfat 50 mg/I
Fosfat 0.3 mg/l
Hidrokarbonat (Alkalinite) 7.0-8.0 mg equiv./l  1.0-5.0 mmol/I
Amonium (NH41) 0.5 mg/l
Amonium nitrojen (NHs) 0.003 mg/I
Nitrit (NO2) 0.1 mg/l (yumusak su) 0.2 mg/l (sert su)
Nitrat (NOs) 1.0 mg/l
Sertlik 6.0-8.0 mg/I
Biyokimyasal oksijen gereksinimi (BOD5) | 2.0 mg/I
Askida katt madde 10.0 mg/I

1 L . . . L . M
Yumurtalarin déllenmesi ve inkiibasyonu igin sinir seviye (en uygun Ca++ seviyesi) konsantrasyonu 6 ila 18 mg/ | araliginda

degisir.
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4.3. YAVRU YETISTIRICILiGi
4.3.1. Hatcheri sistemi

Gilinimiizde Rusya, Azarbeycan, Iran, Kazakistan ve Ukrayna’daki mevcut mersin
balig1 hatcherilerinin ¢ogu geleneksel yontemlere gore tasarlanmistir. Dogadan binlece

anacin toplanmasi ve bunlardan milyonlarca yavru iiretilerek dogaya salinmasina yoneliktir.

Yumurtlama oncesi anaglarin uzun siire diisiik su sicakliginda tutulmasi, canli gamet
toplanmasi, yabani anaglarin ve olgunlasmamis baliklarin adaptasyonu (evcillestirme), fitness
indekslerinin degerlendirilmesi, dogada hayatta kalabilmeleri icin yavrularin aligtirilmasi,
farkl1 boylardaki yavrularin uzun bir siirede salinmasi gibi nedenlerden dolay1r benzer
tasarimlar iiretim yerlerinin kisa bir sezon araliginda yapilmasini amaclamakta ve yapay

iiretim i¢cin modern hatchery biyoteknolojsi bu tiir temel unsurlarini icermemektedir.

Bir hatchery tasarlanirken, kontrol altinda tutulan anaglarin kullanilmasi dikkate
alimmalidir. Bu durum iireme dongiilerini kontrol etmek basta olmak lizere yumurtlama
periyodunu uzatacak ve yavrularin dogal sulara salinmasini kontrol etmeyi saglayacaktir.
Kuluckahane isletmesinin teknolojik semasina dayanan bir mersin baligi kuluckahanesinin
tasarimi, bir dizi temel ve yardimei biyoteknolojik islemin yani sira yavru test protokollerini
igerir.

Bunlar (Chebanov ve Galich, 2011):

e anaglarin toplanmast;

e kuluckahaneye tasinmasi;

e uzun siireli bekletme dahil, anaglarin kuluckahanede tutulmasi;

e anaglara hormon uygulamasi ve gamet {liretimi;

e yumurtanin dollenmesi ve yapiskanligin giderilmesi;

e yumurta inkiibasyonu;

e yumurtadan ¢ikan larvalarin bakimi ve tanklarda larvalarin biiyiitiilmesi;
e yavru biliylitme havuzlarinda yavrularin yetistirilmesi;

e havuz suyunun tahliyesi, yavrularin sayilmasi; ve

e canli yem tiretimi (Daphnia, Artemia, Oligochaeta).
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Modern hatcheri sistemleri
Glinlimiizde dogadaki ana¢ mersin balig1 stoklarindaki hizli diisiis hatchery tasarimin
gelistirilemsine neden olan en onemli faktordiir (Figure 38). Bu nedenle, mersin balig1

hatcherileri i¢in bazi gilincellenmis tasarimlar Onerilmistir (Kokoza, 2004; Chebanov ve
Galich, 2011).
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Sekil 38. Ozel olarak tasarlanmis bir mersin balig1 hatcherisinin plan1 (Kokoza, 2004). 1-
Anaglarin sagim Oncesi uzun siire tutuldugu sicakligin kontrol edilebildigi tinite. 2- toplanan
anaglarin adaptasyonu ve bu anaglardan olgun gametlerin elde edilmesi i¢in tank iinitesi. 3-
Tanklardaki su sicakligimin diizenlenmesi i¢in kompakt tesisler. 4- Su devridaim sistemi ve
kontrollii termal rejime sahip inkiibasyon {initesi. 5- Larvalarin harici beslemeye gegis birimi. 6-
Tanklardaki suyun ve i¢ mekandaki havanin isitilip sogutulmasini saglayan diizenleyici. 7-
Kontrollii sartlarda standart mersin balig1 yavrularini yetistirmek icin tank {initesi. 8- Canli yem

iretim tinitesi, 9- Laboratuvar ve liretim siireci denetim birimi. 10- Su aritma {initesi
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Yapay iretimin etkinligi, gamet toplama ve larva ve yavru yetistirme mevsiminin
degistirilmesi ile artirilabilir. Bunu basarmak i¢in mersin baligi kulugkahanelerinde termal

rejim kontroliiniin saglanmasina yonelik 6zel donanimlar bulunmalidir (Sekil 39).

Sekil 39. Cok
fonksiyonel tipte ornek bir balik @

S0

hatchery sisteminin plani. 1- Su

akis  sistemi ile donatilmiy

plastik tank (15-25 m3). 2- Su
sicakligimin ayarlayan compact
sistem.  3-  “Osetr”  tipi

inkiibasyon sistemi. 4- Yumurta

yapiskanligini - onlemek  icin

Ammtied e s et

sistem. 5- Operasyon birimi. 6-

Su aritma sistemli su alma -=

3
h |
'

tesisleri. 7- Tank iinitesi (1.5-2

3 _
m°). 8- Larvalarin  harici

beslemeye gecisi icin tanklarda |

Su havalandirma sistemi.

(Chebanov ve Galich, 2011)

- ——————— - B . ———— - — - — -
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Hatcheri yapilart
Bir mersin balig1 hatchery sisteminin tasarimi ve insaasi asagidaki olmazsa olmaz

birimleri igermelidir (Sekil 40);

e Anaglar yeterli su sirkiilasyonu saglayarak uzun siire diistik su sicakliginda tutmak

icin sagim Oncesi anaglar stoklama tinitesi.
e Yumurta toplama ve inkiibasyou i¢in inkiibasyon {initesi;
e Tank {initesi (tanklarda ve tepsilerde larvalari ve yavrular1 biiylitmek i¢in);
e Canli yem liretme iinitesi
e Laboratuvar, depo ve yardimci binalar (ofisler, vb.);
e Yem hazirlama binasi ile birlikte anag tutma iinitesi;
e Anaglar dogadan toplanacaksa yabani anaglar i¢in adaptasyon {initesi ve

e Tasima iinitesi

Hatchery insaas1 sirasinda suyun aritilmasi i¢in (partikiil uzaklastimrasi, ve yabanci
balik yada pazaritlerin engellenmesi) uygun su aritma sistemleri (sediment tanki, kum-cakil
filtre sistemi) goz onilinde bulundurulmalidir. Tank ve inkiibasyon {initesinde kullanilan su bir
sedimantasyon havuzundan gecirilmeli, {retim birimlerine yonlendirilen su ise

sedimantasyon ve membran filtreden gegirilerek pompalarla verilmelidir.

Havuzlarin alani, yerlesimi ve derinligi kulugkahane standartlarina uygun olarak
belirlenir. Yatagin ve kollektorlerin yerlesimi havuzlarin hizli (1-2 giin) doldurulmasini ve

bosaltilmasini saglamalidir (Chebanov ve Galich, 2011).
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Sekil 40. Mersin balig1 hatchery plani (A: Shahid Rajaei; B: Shahid Marjany). 1. Yavru
yetistirme havuzlari, 2. Anag tutma {initesi, 3. dogadan toplanan yabani anaglar i¢in ve kademeli
degisim {nitesi, 4. Daphnia ve Artemia kiiltiirii i¢in tanklar, 5. Yeni ¢ikan larvalar1 ve larvalar
yetistirmek icin tank {initesi, 6. Anaglar1 sagim Oncesi tutmak i¢in kafes ve tanklar,

7. Inkiibasyon iinitesi, 8. Anaglar1 uzun siire tutma iinitesi, 9. Oligochate kiiltiirii iinitesi, 10.

Yonetim binasi, 11. Depolam tesisleri ve tagima birim. (Chebanov ve Galich, 2011)
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Sagim Oncesi ana¢ tutulma iinitesi-Kazansky ve Kurinsky tipi havuzlar
Anaglairn sagim Oncesi tutulma tinitesi planlanirken, dogal iireme alanlarinin ¢evrsel

kosullar1 simiile edilerek su devir daimi saglayacak sekilde tasarlanmalidir.

Sagim Oncesi anag¢ tutulmasi icin iki tip su kaynagi olup bunlardan biri "Kazansky" tip

digeri ise "Kurinsky" tip tasarimdir (Chebanov ve Galich, 2011).
"Kazansky'" tipi anag tutma tesisi

Bu tesis anaglarin uzun siire tutulmasi i¢in bir toprak havuz ve hormon uygulamasindan
sonra anaclarin kisa siire tutulmasi i¢in kullanilan bitisik bir beton tank sisteminden olusur.
Toprak bir havuz 130 m uzunluga sahip olup iki kisimdan olusur. Bu boliimlerden biri 2.5 m
derinliginde uzunlamasina bir ana bolim (100 m) ve ikincisi ise mersin baliginin bir nehirden
yumurtlama alanlarina gegisini simiile etmek amaciyla planlanan daha dar (30 m) ve daha si1g
(0.5-1 m derinllik) bir bolimdiir (yiiksek akim, ¢akilli dip yapisi) (Milshtein, 1982). Disiler ve
erkekler havuzlarda ayr1 ayr1 tutulur. Erkekler i¢in planlanan havuzun uzunlugu daha kisa (120
m) olmali ve daralan kismi olmamalidir. Havuzlardaki su ihtiyaci, bekleme siiresinin
baslangicinda belirlenir ve 30-40 litre/s'dir; sagim Oncesi anaglarin tutulmasimin sonunda 300

litre / s'ye yiikseltilebilir.
"Kurinsky' tipi anag tutma tesisi

Bu tip bir tesis acikliklar1 olan beton perdelerle {ige bdliinmiis, 100x12 m ebatlarinda
toprak bir havuzdan olusur. Tiim boliimlerin tabani cakillarla kaplanirken, yamaclar Arnavut
kaldirnmlhidir. Yakalanarak getirilen yabani disi ve erkek mersin anaglar1 60 m uzunlugu ve 2.5 m
derinligi olan ilk boliime stoklanir. Bu boliime normal stoklama oran1 50-70 anagtir. Yumurtlama
sicakliginin baslangicinda, disiler 30 m uzunlugunda ve 1-1.5 m derinligindeki ikinci kisma
transfer edilir. Ugiincii boliim (10 m uzunluk ve 1 m derinlik) hormon uygulamasi sonrasi
anagalar1 tutmak i¢in kullanilir. Bu boliim ¢iftli bir su saglama sistemi ile (boru ve oluk sistemi)
ve bagimsiz bir su tahliyesi ile donatilmistir. Tam su degisim dongiisii 30-40 I/s'lik sabit bir su

girdisiyle 15 dakika siirer. Tipik olarak iigiincii boliim bir gblgelik ile kapatilir.

“Kurinsky kafesi” nin (havuz) gilincellenmis tasarimi, yukarida belirtilen havuzlarin

ve havuzun dar kismina bitisik {i¢ beton oval tankin bir kompleksidir (Sekil 41).
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Orta tank, hormonal stimiilasyondan 6nce 2-3 giin boyunca gerekli miktarda kulucka
stokunun tutulmasi i¢in tasarlanirken, hormonal enjeksiyonlardan sonra disilerin ve
erkeklerin ayri tutulmasi ig¢in iki tank daha kullanilir. Tanklardaki su temini ve tahliye

sistemi, her tank i¢in ayr1 olarak saglanir.

Sekil 41. “Kurinsky” tip anag¢ tutma tesisi
Anaclarin uzun siire tutulma iinitesi

Anaglar1 uzun siire diislik temperatiirde tutma {initesi, su sicakliginin ayarlanmas ile

bir sezonda ayn1 alandan tekrar tekrar yavru yetistirilmesine bir diizenek saglar (Chebanov ve
Galich, 2011).

Bu iinite {i¢ boliimden olusur ve birincisi anaglarin tutuldugu tank iinitesi, ikincisi bir
makine tinitesi ve liglinciisii ise kontrol odasidir. Anaglarin tutuldugu tankalar 30-50 m2 alana

sahip ve 2 m derinliginde dairesel yada dikdortgen seklinde betondan olmalidir. Tanklarin i¢
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yiizeyi saglam bir su gecirmez malzeme ile dosenir veya kaplanir. Makine salonunda
sogutma sistemleri, devridaim pompalari, filtreler, oksijenatérler ve diger ekipmanlar

kurulmalidir. Kontrol odasinda, kontrol ve laboratuar ekipmani kurulmalidir (Sekil 42).
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Sekil 42. Su aritma tinitesine sahip sicaklik kontorllii bir {initenin plani. 1. Dogal su
tanki, 2. Sagim Oncesi tanki, 3. Sogutma tanki, 4. Havalandirma fani, 5. Yavru yetistirme
tanki, 6. Sagim ve inkiibasyon alani, 7. Makine alan1 ve su sicalig1 ayarlayic1 (Chebanov ve
Galich, 2011)

Tanklarmm ilk suyla doldurmasinin ve su tedarikinin, sicaklig1 su kiitlelerinden daha
diisiik olan yeralt1 suyu kullanilarak yapilmasi tavsiye edilir. Mersin baligi sonbahar (hiemal)
formlartyla ¢aligmay1 saglamak i¢in anaglarin uzun siire diisiik su sicakliginda tutulmasi
iinitesine y1l boyunca (kis donemi dahil) su temini saglamak iyi bir uygulamadir. Anacglarin
uzun siire diisiik su sicakliginda tutulmasi {initesinde, suyun tanklardan gegtikten sonra bir
filtre sisteminden gecirilerek devir daim sisteminde tekrar kullanilmasi uygundur. Aritma
iinitesinde filtre malzemesi olarak zeolit kullanilmasi oldukga etkilidir. Ciinkii zeolit sadece
iyi bir mekanik filtre malzemesi degil aym1 zamnda miikemmel bir biyolojik filtre
malzemesidir. Filtreleme ve sicaklik diizenlemesinden sonra, su, mevcut sicakliklarda anag

malzemesinin gereksinimlerine gore oksijenlenmeye tabi tutulur.

55



Kahramanmaras ilinde Mersin Balig1 Yetistirilmesi ve Siyah Havyar Elde . "'%“’\.@
Edilmesi Projesi Fizibilitesi i &Y
DOGAKA *

Anag tutma tanklarinin yaninda, diisiik sicakliklarda uzun siireli ana¢ tutma {initesi
inkiibasyon sistemleriyle donatilmali ve yumurtadan yeni ¢ikan larvalari kisa bir siire tutmak
icin bir tank {nitesi olusturulmali ve bunlarin ortam sicakligina adaptasyonu saglanmalidir.
Bu birimin su temini UV sterilizasyon sistemileri ile yapilmalidir.

Inkiibasyon iinitesi

Bir inkiibasyon {initesi bir su aritma sistemi ile donatilmis inkiibasyon sistemlerine
sahip bir oda, iiniteyi 20 dakika calistirabilecek yeterli suyu depolayabilecek bir tank, 1sitma
ve havalandirma sistemleri, bir laboratuvar ve gorevli personel i¢in bir odadan olusur (Sekil

43).

Inkiibasyon {initesinin tasarimi secilen inkiibasyon sistemi tipine uygun olmalidir.

8-10-20-20 -4

Sekil 43. Bir inkiibasyon {initesinin genel plani. 1. Hormon uygulamasindan sonra

anaclarin kisa siire tutulmasi i¢in tanklar, 2. Inkiibasyon sistemleri, 3. Yumurtalarin
yapigkanligint giderme sistemi, 4. Olgun gamet kolleksiyonu i¢in yer. (Chebanov ve Galich,
2011)

Kulugka iinitesindeki aydinlatma, mersinbaligi embriyonik gelisimini olumsuz etkileyen
dogrudan 151k nedeniyle olduk¢a zayif olmalidir. Inkiibasyon ve tank iinitesi hem akis hem de

devir daim ve sirkiilasyon sistemi {initeleri ile donatilmalidir. Ikincisi mekanik ve
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biyolojik filtrasyon, termoregiilasyon, sudaki gazi giderme ve oksijenlendirme ve UV

sterilizasyon sistemlerine sahip olmalidir.

Havuz iinitesi

Mersin baligi yavrularinin yetistirilmesi i¢in havuzlar, 1:2 veya 1:3 kenar oranina
sahip dikdortgen seklinde olmalidir. Golet ylizey alan1 1-4 ha arasinda degisirken, maksimum
derinlik 2,5 m; havuz yatag: hafif egimlidir. Havuzlara su tedarik eden sistem, her bir havuza
bir ana kanal (hat) ve yan dal hatlarindan olusur. Su tedarik sistemi her 1-2 giinde bir tam su
degisim dongilisii saglamalidir.
Canh yem iiretim iinitesi

Canli yem {iretim birimi, Daphnia ve Artemia kiiltiirii i¢in bir tank {iinitesi ile
oligochaete kiiltiiri i¢in bir oda ve bir yem hazirlama binasi igerir. Daphnia ve Artemia
kiiltiirti, 12 x 3 x 0.7 m boyutlarinda beton tanklar gerektirir. Her tank i¢in su aritma sistemi
bagimsizdir, su girisi tankin bir ucunda ve diger ¢ikisindadir. Tankin tabani diiz ve hafif
egimlidir. Oligochaete kiiltiirii i¢in dogal aydinlatmali, sabit sicaklik ve nemli 6zel bir izole
oda gerekmektedir. Odanin biiyiikliigii, kulugkahanenin iiretim kapasitesi ve canli yem talebi

ile belirlenir. Canli yem tiretim {initesi, tank {linitesinin yakininda bulunmalidir.

Inkiibasyon sistemleri

Yumurtalarin suyla siirekli temas halinde olmasi, yikanmasi ve su kolonunda
kaldirilmasi, hareket ettirilmesi i¢in 6zel sistemler kullanilir. Yapiskan olmayan yumrutalar
bir inkiibasyon sistemine yerlestirilmelidir.
Yuschenko system

Yuschenko sistemi (Sekil 44) i¢ (goz acikligi 0.8 mm'lik pring bir elek) ve dis
kutulardan olusur. Eleklerin altinda yumurtalar1 karigtiran girdapli su akisi olusturan birkag

0zel ¢ergeve bulunmaktadir (elektriki bir motor olmaksizin dénen br cihazla donatlmistir.)
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Sekil 44. Yumurtali bir inkiibasyon kutusunun (Yuschenko sistemi). (Chebanov ve
Galich, 2011)
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“Osetr” incubasyon sistemi
“Osetr” inkiibasyon sistemi bir destek konstriiksiyonu, her biri sekiz inkiibasyon

kutusu (tepsisi) olan iki kap, giris ve ¢ikis kanallar1 ve bir larva toplama tankindan olusur
(Sekil 45, 46).

Sekil 45. "Osetr" inkiibasyon sisteminin plan1 (Chebanov ve Galich, 2011)

Yumurta inkiibasyonu, tepsilerin periyodik hareketi ve devrilme kovasindan periyodik
olarak su verilmesi ile saglanan askiya alinmis bir durumda gerceklestirilir. Kulugkadan
sonra larvalar toplama tankina tasinir. Modifiye edilmis sakin “Osetr” sistemlerinde
yumurtalarin inkiibasyonu daha yiiksek kulucka ve hayatta kalma oranlarini miimkiin kilar

(Tikhomirov ve Nikonorov, 2000).

Sekil 46. “Osetr” inkiibasyon sistemi: A - sistemin yandan gértintisii; B — HUso huso

yumurtalarinin inkiibasyonu sirasinda kulucka kutulari. (Chebanov ve Galich, 2011)

Tam doldurulmus bir “Osetr” sisteminin yaklasik iki milyon déllenmis yumurta icerdigi
bildirilmistir. Son yillarda, 6zellikle kiigiilk mersinbalig1 hatcherilerinde, modifiye edilmis iki ila
dort kutu “Osetr” sistemi rutin olarak kullanilmaktadir. Ayrica, bazi durumlarda, kulugka
kutularinin dogrudan tanklara veya oluklara monte edilmesi etkili bir yontem olup yeni ¢ikmis

prelarvalar kutulardan akan su ile birlikte akar ve tanklara girer (Sekil 47).
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Sekil 47. Modifiye edilmis “Osetr” tipi inkiibasyon sistemi. (Chebanov ve Galich,

2011)

MacDonald ve Weiss incubasyon sistemi

Oldukg¢a az miktarda yumurta oldugu durumlarda, geleneksel Weiss veya MacDonald
siselerini (bunlar su tdriinleri yetistiriciliginde yaygin olarak uygulanir), ya ¢oklu (9-10)
kavanoz sistemi olarak (Conte ve ark., 1988) ) veya ayr1 ayr1 kullanmak akillica olacaktir.

Boylece prelarvalar dogrudan yetistirme tankina ¢ikabileceklerdir (Sekil 48, 49, 50).

Sekil 48. Weis tipi inkiibasyon sistemi (Chebanov ve Galich, 2011)

60



Kahramanmaras ilinde Mersin Balig1 Yetistirilmesi ve Siyah Havyar Elde '%‘”\.,
Edilmesi Projesi Fizibilitesi ! @@ !

Sekil 49. MacDonald inkiibasyon sistemi: A — hatcheri kulugka sisesi serisi; B — yeni
¢ikan prelarvalar i¢in yetistirme tanklarina ayri inkiibasyon sisesi yerlestirilir. (Chebanov ve
Galich, 2011)

e

A B

Sekil 50. Kulugka kavanoz siselerinin plani: A - Weiss; B - MacDonald. Oklar,

sistemler i¢indeki akis yoniinii gosterir. (Chebanov ve Galich, 2011)
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Yumurta yiikleme normlari
Kulugka sistemlerine yumurtalar yiiklenirken, inkiibe edilecek yumurtalarin miktari
hacimsel veya agirlik yontemleriyle belirlenir. Kulugka hiicrelerine yumurta yiikleme

normlar1 Tablo 11'de verilmistir (Chebanov ve Galich, 2011).

Tablo 11. Inkiibasyon sistemlerine yumurta yiikleme normlari.

‘ Yumurta yiikleme normlari (1000 yumurta)

Tiir Yuschenko (YU-II) “QOsetr” (bir MacDonald Weiss
(bir boliime) inkiibasyon kutusuna) | 5litre | 6.5 litre ‘ 13 litre | 8litre
A.gueldensteadtii 220-250 130-150 15 20 40 25
A.stellatus 240-260 200-220 20 25 50 30
H.huso 150-165 100-110 13 17 35 20
A.nudiventris 220-250 130-150 15 20 40 25
A.ruthenus 200-250 200-250 23 30 60 35

A.baerii 21

“Osetr” inkiibasyon sistemleri i¢in yiikkleme normlari, Azak ve Hazar havzalarindaki
hatcherilerde yabani damizlik toplama yillarinda ayrintili olarak hazirlanmis ve
kullanilmigtir. Giinliimiiz kosullarinda, “Osetr” sistemi i¢in yiizde 20-30 oraninda azaltilmis

yiikleme normlarinin kullanilmasi esastir.

Inkiibasyon sistemleri icin su gereksinimi

Kulugka sistemlerinde gereken su miktart mersin baligin tiiriine gore degisiklik
gosterir. Embriyogenez siirecinde, oksijen gereksinimi (1 g canli agirlik ve bir yumurta
basina) onemli olglide artar: A.gueldensteadtii olmasi durumunda 20-25 kat, A. stellata igin
15-17 kat ve A. nudiventris igin 39-50 kat artar (Korzhuev ve ark., 1960). Coziinmiis oksijen
konsantrasyonu 7.5 mg / litre’nin ilizerinde olmalidir. Oksijen konsantrasyonu 6.0 mg /
litreden diisiik oldugunda (% 80 doygunluk) gelisimde sakatliklar (kardiyak hipertrofi,
perikardiyal 6dem, vb.) ortaya cikabilir. Oksijen seviyesi 3—3.5 mg / litre ise total embriyo
Oliimiine yol acabilir. Sistemlerde uygun bir oksijen rejimi (6.6-9.0 mg / litre) olusturmak
icin, MacDonald kavanozu (13 litre) i¢in 4-5 litre/dk ila 10 litre/dk arasinda (Conte ve ark.,

1988) ve Weiss siseleri i¢in ise 1-8 litre/dakika araliginda su vermek gerekir. .

Embriyonik gelisim i¢in gereken su miktar1 asamaya baglidir ve Yuscenko ve “Osetr”

sistemleri i¢in sirastyla Tablo 12 ve 13'te verilmistir.
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Tablo 9. Yushchenko sisteminde gereken su miktarlar1 (Milshtein, 1982).

Spesifik su orani,

litre/dak/100.000 yumurta
Cergeve hareket H.huso ve
siiresi (sn) A.gueldenstaedtii

Moruladan gastrulanin sonuna kadar | 40-45 | 24 1.2
Gastrula sonundan embriyonun yavas hareketine 30-35 | 34 1.7
kadar

Embryonun hareketlenmesinden larva ¢ikisinin | 20-25 | 55 3.3
baslamasina kadar

Tablo 10. “Osetr” sisteminde gereken su miktarlar1 (Milshtein, 1982).

| Gelisim safhasi Spesifik su orani, litre/dak./100.000 yumurta
Yarilma (Cleavage) sathasi 2.0-2.3
Gastrulasyon 2.3-3.0
Kalp atiginin baslamasi 3.0-45
Embiryonun hareketlenmesi 4.5-5.0
Cikisin baglamasi 5.8-6.2
Aydinlatma

Kulugka sistemi igin aydinlatma seviyesi, tiirlere 6zgiidiir (6rn. H.huso 100 lux'ten az;
A.stellattus mersin baligi, 20-100 lux; A.gueldensteadtii ve A. nudiventris: 10-20 lux)
(Kasimov, 1987). Daha yiiksek aydinlatmalarda, embriyolarin yasayabilirli§i azalirken
gelisimsel anormalliklerin sayis1 artma egilimindedir.

Prelarvalarin cikist ve bakimi
Prelarvalarin c¢ikisi

Larva c¢ikis baglangici, inkiibasyon sisteminde tek yiizen prelarvalarin ortaya ¢ikmasi

ile karakterize edilir. Farkli mersin balig1 tiirlerinin yumurtadan yeni ¢ikan prelarvalarinin

uzunlugu ve agirligi Tablo 14'de gosterilmistir.

Tablo 14. Farkli mersin balig: tiirlerinde yumurtadan yeni ¢ikan larvalarin boy ve

agirliklari
| Tiir Agirhk (mg) Boy (mm) Kaynak
Acipenser gueldenstaedtii 16-21 10-12
Acipenser stellatus 11-14 8-10
Huso huso 22-32 13-16
Acipenser nudiventris 10-14 9-10
Acipenser ruthenus 8-11 8-9
Acipenser baeri 10.5-12.6 14.9-28.6 Gisbert ve ark. (2000)

Yumurtadan ¢ikan prelarvalar 2-4 m? yiizey alanina sahip dairesel beton veya plastik
tanklara (Sekil 51) taginir.
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Sekil 51. Yumurtadan ¢ikan prelarvalarin stoklandigi plastik tank
Prelarvalar yetistirme kosullar:

Cok sayida toplanan prelarvada (0.5 milyonun {izerinde) sayim tek tek yapilamaz ve
bu nedenle say1 rutin olarak kaba tahminlerle belirlenir. Genellikle sayilar 500 birey i¢eren
bir kapla oranlanarak veya tartilarak tahmin edilir. Prelarvalart yuvarlak ya da
kare/dikdortgen tanklarda stoklanirlar (Sekil 52). Tanklarda veya tepsilerde prelarva
yogunlugu, su seviyesi ve su kalitesi ile ilgili birka¢ norm Tablo 15'de sunulmaktadir

Tablo 115. Tanklarda ve tepsilerde prelarvalar: stoklamada baz1 normlar

Parametre Norm
Yetistirme tankinin yada tepsilerinin alani (mé) 2-4
Stoklama yogunlugu
Acipernser guedensteadtii 5000
Acipenser stellatus 6000
Acipenser stellatus 4000
Huso huso 6000
Acipenser ruthenus 7000
Bir tanktaki su seviyesi (cm) 20
Oksijen konsantrasyonu (mg/l) 7-9
Su gereksinimi (litra/dak.) 8-9

Prelarvalarin stoklanmasindan sonraki giin, 6lii yumurtalar, anomalileri olan bitreyler
ve yiizeydeki kirlilik temizlenmelidir. Olii yumurta ve atiklarin toplanmasi kaucuk bir sifon

kullanilarak yapilmalidir.

Sekil 52. Prelarvalari tutmak i¢in dairesel beton tanklar (A) ve larva biiyiitme i¢in
plastik tepsiler (B).
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Larva yetistiriciligi
Harici beslenmeye gecis

Ekzojen beslemeye gecis, gelisimin prelarval asamasinin tamamlandigin1 ve larva
asamasinin baslangicini isaret eder ve mersin baligi larvalarinin solunum, metabolizma,
bliylime hizi ve hayatta kalmasi ile iliskilidir. Harici beslenmenin baslatilmasi aninda,
hareketsiz durumda olan prelarvalar tabanda yem aramak i¢in gruplagma gosterirler. Harici
beslemenin baglangicinda prelarvalarin boylar1 ve agirliklar1 Tablo 16'te sunulmustur. Harici

beslemeye gecis zamani su sicakligina baglidir (Tablo 17).

Tablo 16. Harici beslenmeye baslanan prelarvalrin boy ve agirliklar

| Tiir Agirhik (mg) Boy (mm) Kaynak
Acipenser gueldenstaedtii 40-46 18-23
Acipenser stellatus 27-33 17-21
Huso huso 60-70 22-27
Acipenser nudiventris 25-35 13-17
Acipenser ruthenus 19-21 13-15
Acipenser baerii 20-30 14-20

Tablo 17. Harici beslemeye gecis oncesi mersin balig1 prelarval gelisim siireleri.

Siire
Su sicakhgi ("C) A.gueldensteadtii A.stellatus H.huso
12 20 - 18
13 18 - 16
15 12 - 12
17 9.5 12 10
19 8 9 8
21 7.5 8 7
23 - 6.5 -

Harici beslemeye gegis doneminde tanklara su temini 30 litre / dk'ya kadar
artirtlmalidir. Su sicakliginda keskin degisikliklerden kacinilmalidir.
Larvalarin canh yemle beslenmesi

Beslenmenin ilk giinlerinde normal biiylime ve sindirim sisteminin olusumunu tesvik
etmek i¢in mersin balig1 larva kiiltiiriinde canli organizmalar1 yem olarak kullanmak yaygin
bir uygulamadir. S6z konusu bu organizmalar; Artemia naupli, kii¢iik cladocerler (Daphnia
magna, Moina macrocopa), kopepodlar (Copepoda), branchiopod'lar (Streptocephalus
torvicornis), rotiferler (Rotatoria), chironomidler (Chironomus plumosus), gammaridler
(Gammaridae) ve kiyilmis oligochaetes (beyaz solucanlar - Enchitreus albus), tubifex
(Tubifex tubifex) ve Kaliforniya kirmizi solucanlar1 (Eti) olabilir (Tablo 18). Huso huso’yu

beslemek i¢in yumurta ve balik larvalarini kullanmak da miimkiindiir.
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Tablo 18. Mersin balig1 larvalarinin beslenmesinde kullanilan canli yem

organizmalarin ve canli yam tiiketim oranlari.

Giinliik canh yem tiiketim oram (larva agirhginin %°’i)
Canl yem tipi Acipenser gueldensteadtii | Acipenser stellatus
Tubifex 30 | 20
Diger oligochaetler 40-50 | 25-30
Artemia naipliu 60 | 40
Daphni, Moina 80 | 60

Harici beslemeye geg¢isin ilk gilinlerinde, canli yem uygularken tanktaki su seviyesini
diisiirmek gerekir. Boylece yem ararken larvalarin enerji harcamasini azaltilir ve tanktan akan
suyla birlikte canli organizmalarin kaybi Onlenmis olur. Larvalarin beslenmesi Artemia
nauplii, kiyilmis oligochaetes ve 1000 larva basma 3-5 g yem temelinde kiiclik bir
zooplankton porisyonu ile baslar. ilk giinlerde asir1 beslenmeyi 6nlemek ¢ok &nemlidir; bu
nedenle kiigiik porsiyonlar kullanilmalidir. Mersin balig1 yavrularinin geceleri su ylizeyine
yiikselmesinin normal bir davranis oldugu gz 6niine alindiginda, sabahlar1 ve 6gleden sonra

oligochaetes vb. ile beslenirken aksamlar1 zooplankton ile beslenmesi tavsiye edilir.

Giinliik canli gida tiiketim orani (Tablo 17) hedef biiyiime ve yem doniisiim oranlari
dikkate alinarak hesaplanmaktadir (Artemia nauplii, 3-4; Daphnia, 6; Oligochaeta, 2).
Tubifeks ve diger oligochaetler, suyla seyreltilmis kiyilmis formda (miktar1 yavru agirligina
bagl olarak) beslenir ve tank duvari (¢evresi) boyunca iki veya ii¢ kisim halinde uygulanir.
Kalite ve miktar1 dogru sekilde beslendiginde, A.guedensteadtii larvalar1 genellikle 5-6 giin
sonra 80-90 mg'a ulasabilirken, A. stellatus ayni donemde 50-60 mg'a ulasabilir. Miiteakip
yem orani, yavru yetistirme amaci ve uygulanan biyoteknoloji dikkate alinarak formiile edilir.
Canli yemlerin uzun stireli kullanim1 (0.1-0.15 g agirhiga kadar) sadece goletlerde larvalari

daha fazla biiyiitmek ve daha sonra dogal ortama salmak amaciyla uygulanir.

Canli yemlerle besleme sikligi, besinlerin sindirim hizina baghdir ve tlire 6zgiidiir.
Acipenser gueldensteadtii yavrularmin oligochaetlerle ve Artemia nauplii ile beslenmesi
durumunda sindirim orani, ayni sicakliktaki Acipenser stellatus yavruarindan 1.5 kat daha
azdir. Bu islem ortalama 5-6 saat siirer, bu nedenle A. gueldensteadtii igin giinliik rasyon dort
kisimda uygulanabilirken, A. stellatus igin alti ila sekiz kisimda verilebilir. Her yem

uygulamasindan once silt, 61l larvalar ve yem kalintilar1 tanktan uzaklagtiriimalidir.

Yetistirme havuzlarina salinim igin hedeflenen yavru biiyiikliikleri; A. gueldensteadtii
80-100 mg; A. stellatus, 60-80 mg; H.huso, 100-120 mg; A. nudriventris, 100 mg

civarindadir. Toprak havuzlara aktarilmadan 6nce tanklarda larva yetistirmenin tipik stiresi, su
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sicakligina bagl olarak 7-10 giindiir. Her tanktaki giinliik rasyonu diizeltmek i¢in 6lii larvalar
sayillir ve morfolojik analize tabi tutularak anormal olanlar secilir. Biiylime oraninin
gozlemlenmesi ve besleme hizinin belirlenmesi amaciyla her tank i¢in bes giinde bir yavru

agirliklar tartilir.

Larvalarin tanklarda yetistiriciligi

Dogal su kiitlelerine salinmasi amaglanan larvalarin yetistirilmesi sirasinda, dogal
olanlara miimkiin oldugunca yakin yetistirme kosullar1 saglamak, bdylece kuluckahanede
iiretilen dollerde davranmigsal tepkilerin (zindelik &zellikleri) olusmasini saglamak gerekir.

Larva yetistirme i¢in yesil (RAL 6019, 6027) veya gri (RAL 9018) i¢ ylizeyli tanklar

Sekil 53. Mersin balig1 yavrularini yetistirme {linitesi: A - tanklar; B - tanklar ve tepsiler.

Anaglarin yenilenmesi icin tanklarda yavru biiyiitiilmesi

Anag yenilenmesi i¢in hedeflenen yavrular yetistirirken, canli yemler yalnizca larvalarin
harici beslemeye gecisinden sonraki ilk giinlerde uygulanmalidir. Canli gidalarin (6zellikle bir av
organizmasinin) uzun siireli uygulanmasi ekonomik verimlilik ac¢isindan miimkiin degildir ve
yavrularin yapay yemlere daha hizli gegisini engelleyebilir. Bu nedenle, rasyondaki canli
yiyeceklerin orani, beslenmenin 1. giiniinde yiizde 100'den 12-15. giinde yiizde 5-7'ye yavas
yavas azaltilmalidir. Mersin baligi larvalarinin tanklardaki stok yogunlugu tiire 6zgiidiir ve

baglangigtaki larva agirligina ve su sicakligina da baglidir (Tablo 19).

Tablo 19. Bakim tanklarinda ve dikdortgen tepsilerde larva, fry ve juvenillerin

stoklama yogunluklari.

| Stok yogunlugu (1.000 birey/mz)
Balik agirhig (g) Su sicakhiga (' C) Acipenser gueldensteadtii Huso huso
0.047-0.07 16-17 2.5 2.0
0.07-0.5 17-19 2.0 15
0.6-1.0 19-20 1.5 11
1.1-3.0 20-22 1.0-0.5 0.7-0.4
3.1-5.0 22-24 0.4 0.3
5.1-30.0 24-26 0.3-0.15 0.25-0.15
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Acik diiz akis sisteminde yukarida belirtilen stoklama yogunluklarinda, 4m2’lik ir
tanka; harici beslemeye geciste 20 1/dakika, 0.5-1.0 g araliginda 30 1/dakika, 2-5 g dan

biiyiiklerde ise 50 1/dak su verilmelidir. Bu durumda oksijen igerigi 6.0 mg / litrenin tizerinde
olmalidir; kisin 3.0 mg/litrenin altindaki konsantrasyonlar yavru Oliimiine neden olur.
Amonyum esik konsantrasyonu 0.05 mg/litre kadar diisiik olmalidir. Yavru yetistirme islemi
sirasinda pH yiikselmesinden kaynaklanan asir1 serbest amonyak, solunga¢ nekrozu ve cilt ve
yiizgeclere zarar verebilen ve kitle dliimlerine yol acabilen ciddi ototoksikoz vakalarina

neden olur.

Farklt mersin balig1 yavrularinin optimal sicaklik araliinda (22-26 ° C) yaklasik

biiylime oranlar1 ve tiire 6zgii %45-70 hayatta kalma oranlar1 Tablo 20'da gdsterilmistir.

Tablo 12. Optimal sicakliklarda tanklardaki frylarin biiylime oranlar

| Mersin balig: frylarimin giinlere gore viicut agirhklar (mg)

Tiir 1 | 10 20 | 25 | 30 | 35 | 40 45
A.gueldensteadtii | 20 | 40 | 100 | 250 | 450 | 1000 | 1600 2500
A.stellatus 10 | 30| 70 | 150 | 250 | 600 | 1000 1500
H.huso 30 | 70 | 140 | 350 | 650 | 2000 | 3500 4000
A.nudiventris 8 | 20| 45 | 90 | 180 | 550 | 1000 1500
A.ruthenus 17 | 35 80 | 180 | 330 | 1000 | 1700 2800
A.baerii 16 | 45 160 | 500 | 920 | 1490 | 2690 Oprea&Oprea (2010)

Havuzlarda yavru yetistiriciligi
Havuz Boyutlan

Havuzlarda fingerling yetistirilmesi, kulugka iiretiminin kombine mersin balig1 tireme
teknolojisi semasinin son asamasidir. Mersin balig1 fingerlinglerinin yetistirilmesi i¢in 1-4 ha
alana sahip havuzlar kullanilir (otimum 2 ha). Havuzlarin genislik/boy orani 1:2 veya 1:3,
derinlik ise 2.3-2.5 arasinda ve tabani ise hafif egimlidir. Havuzun tabani asir1 bitki
ortlistinden uzak tutulmalidir (Sekil 54). Kiiltiir tanklarinda ve tepsilerde biiyiiten yavrular
yetistirme havuzlara aktarilir. Yavrularin ortalama agirligr (40-120 mg) kiltiirii yapilan

tiirler i¢in standartlara baghdir.
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Sekil 54. Mersin baligi fingerlenglerinin yetistirimesinde kullanilan

havuzlar. Havuzlarin hazirlanmasi

Fingerlenglerin stoklanmasi amaciyla diisiiniilen goletlerin hazirlama protokolii

asagidaki unsurlart igerir:

e havuzlarin mevsim 6ncesi hazirlanmasi (glibre uygulamasi);

e havuzlarin doldurulmasi ve frylar i¢in dogal besin tabaninin olusturulmast; ve

e stoklama ve fry yetistirme.

Gelecek yil i¢in havuz hazirligi, kuluckahane sezonunun tamamlanmasindan sonra

baslatilmalidir. Goletin 1slatilmasindan sonra, tabani asir1 bitki Ortiisiinden temizlenmeli ve

daha sonra derin bir siirii ile organik ve mineral giibrelerin uygulanmasi yapilmalidir.

Havuzlara larva stoklama yogunlugu

Farkli mersin baligi tiirleri i¢in 6nerilen stoklama yogunluklar1 Tablo 21'de verilmistir.

Tablo 21. Farkli mersin baligi tiirleri i¢in standart larva stoklama yogunluklari.

Stoklama yogunlugu (1000 pcs/ha)

Tiir Hazar Denizi Havazasi Azak Denizi Havzasi Agirhik (mg)
A.gueldensteadtii 75 80 80-100
A.stellatus 60 80 60-80
H.guso 90 90 100-120
A.nudvinetris 70 75 60-80
A.ruthenus 50 60 40-60

Giintimiizde havuzlarda mersin balig1 yetistirirken bu endeksleri ytizde 15-20

oraninda azaltmak iyi bir uygulamadir.
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4.4. ANAC YETISTIRICILIGI
4.4.1. Toprak havuzlarda yetistiricilik
Kislatma

Kislama, baligin iki ila li¢ ay boyunca diisiik sicaklikta (2-6 ° C) tutulmasidir. Bu,
hem sonbahar toplama doneminde dogal sularda yakalanan yabani mersin balig1 yetistiricileri
hem de ovaryum dongiisiinii tamamlamak i¢in kiiltiire alinmis anaglar i¢in biyoteknolojinin
zorunlu bir unsurudur. Kiglama havuzlarinin stoklanmasi, 8 © C'den az olmayan bir ortalama

su sicakliginda gerceklestirilir.

Kislatma sirasinda baliklarin tutuldugu optimum su sicakligi 4-5 °C’dir. Kislatma

sirasinda 7 0C’ye kadar kisa siireli bir artisa veya 2 OC’ye kadar bir diisiise izin verilebilir.

Baliklarin bu sicakligin altinda tutlmasi agliga neden olur ve kétii fizyolojik durumumlarin

ortaya ¢ikmasina ve dolayisiyla gametlerin kalitesinin diismesine neden olur.

Kislatma i¢in su iinitesinin 6zellikleri

Kislama havuzlarinda ytizde 80-100 oksijen doygunlugu saglayan sabit bir su degisim

orani saglanmalidir (Sekil 55). Yiizde 60'in altinda bir oksijen seviyesi kabul edilemez.

Plastik ve beton tanklar (40 m> ten fazla hacme sahip ve ve derinligi 1.5 m'den fazla
olan); kanal seklinde akiskanligi olan Kurinsky tipi beton havuzlar (105 m boyunda 17 m
genisliginde) ya da 1000-4000 m2 alana sahip, aglarla havuz igerisinde bolmeler olusturmak
suretiyle boliinebilen ve bu sekilde farkli biiyiikliikteki baliklar1 tutmaya yarayan havuzlar

kullanilir. Kiglama i¢in havuzlara stirekli su verilmeli ve havuzlardaki suyun 8-10 giinde bir

ful degisimi saglanmalidir.

70



Kahramanmaras ilinde Mersin Balig1 Yetistirilmesi ve Siyah Havyar Elde . . N
Edilmesi Projesi Fizibilitesi { éh 1
. DOGAKA

Sekil 55. Anag kislatma havuzlar

Kislatma doneminde stoklama yogunlugu

Kislatma havuzlarinda anaclarin stok yogunluklar tiirlere gore degisiklik gosterir:

. Acipenser gueldenstaedtii  : 20-25 kg/m3
. Acipenser stellatus : 20 kg/m3
o Huso huso : 25-30 kg/m3

Kiglama donemi boyunca, su iinitelerinde optimum su sirkiilasyonu ve akis (su
degisimi) saglamak Onemlidir. Su kalitesinin kontrolii (¢oziinmiis oksijen, demir oksitler,

amonyak, oksijen ihtiyaci, pH vb.) ve askida kat1 maddelerin azaltilmasi siirekli yapilmalidir.
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Balik davranisi da miimkiinse kontrol edilmelidir. Baligin beslenmesi kiglama sirasinda
durdurulmasi gerekir, ¢linkii bunun ana¢ olgunlagmasinin etkili bir sekilde tamamlanmasina

yol agan 6nemli bir durum oldugu kanitlanmistir.

Anaglarin kislama rejimine alinmasi veya ¢ikarilmasi gamet islemleri sirasinda yapay
olarak gerceklestirilmelidir (sonbahar-kis ve ilkbaharda, iireme mevsiminin baglamasindan

once). Asagidaki onerileri dikkate almak énemlidir:

¢ Kis mevsiminde sicaklik rejimine gecis kademeli olarak yapilmalidir; disiler ve

erkekler i¢in sirastyla d + 1 © C ve 2-3 ° C termal araliklarinda.
e Hasarli cildi olan baliklar yalnizca 8-10 ° C'de iyilesmek i¢in bekletildikten sonra

diistik sicakliklara maruz birakilmalidir.

¢ Yumurtlama rejimine ge¢is kademeli olmali, sicaklik gradyani disiler i¢in d basina 1.5

° C'den yiiksek degil, erkekler icin d basma 2-3 ° C olacak sekilde sabit sicaklikta

tutulmalidir.
4.4.2. Kafeslerde yetistiriciligi

Yavrular 15-30 g agirliga ulastiginda mersin baliklar1 kafeslerde yetistirilmeye
baslanabilir. Mersin balig1 yavrularimin yetistirilmesi i¢in ince Orgiilii aglardan veya
paslanmaz ¢elikten (2-2.5 m batik kisim dahil) yapilmis ¢esitli boyutlarda ve 2.5-3.5 m
yiiksekligindeki kafesler kullanilir.

Kafes tinitesinin bulundugu bolgede su sicakligi 26-28 ° C'den yiiksek olmamalidir.

Sadece 30 ° C'ye kadar kisa siireli (1-2 giin) sicaklik yilikselmesine izin verilir.

Mersin balig1 yetistiriciliginde kafeslerin 6zellikleri amaca gore degisir. Amaca gore
kullanilmas1 gereken kafes 6zellikleri asagida verilmistir:

Biyiitme kafesleri: Bir ya da iki yasinda geng¢ baliklar1 bliyiitmek i¢in kullanilir.
Yaklasik 20-30 m2 alan1 ve ag duvarlarinin goz agikligi 3-4 mm olmalidir.

Besleme kafesleri: Bir iki yildan sonra immature bireyleri ve ana¢ adaylarini

yetistirmek i¢in kullanilan kafeslerdir. Yaklasik 20-100 m2 alan ve ag duvarlar1 12-16 mm ve

taban ag1 ise 3-4 mm goz acgikliginda olmalidir.

Kislatma kafesleri: Farkli boylarda siniflanmig baliklart kiglatma igin kullanilan
kafeslerdir. Yaklasik alanlar1 15-20 m2 ve yan duvar aglar1 9-12 mm ve taban ag1 ise 3-4 mm

g0z agikligina sahiptir. Kafesin alt ve iist kismi ¢ergeveye saglam bir sekilde sabitlenmelidir.
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Karentina kafesleri: Tipik olarak kafes hattinin sonuna veya alt taraftaki ayri bir duba

iizerine monte edilen sihhi ve profilaktik islemler i¢in kullanilan kafeslerdir.

Kafeslerde stoklama yogunlugu baliklarin ortalama bireysel agirliklarina ve tutulma

stirelerine baglidir (Tablo 22).

Tablo 22. Kafeslerde balik biiyiikliigiine gore stoklama yogunluklar

Stoklama yogunlugu (kg/mz)
Ortalama agirhik (g) Yetistiriciligin baslangicinda | Yetistiriciligin sonuinda
30 15-3 | 10
200 8-10 | 25-30
1000 ve iizeri 10-12 | 25-30
Agirliga bakilmaksizin kiglatma 30

PH, sicaklik ve oksijen rejimlerinin izlenmesi siirekli yapilmahdir. Kafes
duvarlarindaki asir1  kirlenme, metabolik atiklarin giderilmesini engelleyebilecek ve
hidrokimyasal ve gaz rejimlerini olumsuz yonde etkileyebilecek olan, kafes i¢inden diisiik
akis1 onlemek icin kontrol edilmelidir. Temizleme islemleri arasindaki siire, kafesteki asiri

kirlenmeye baghdir. Kafeslerde, yeterli akim hizina ve oksijenle doymus suya sahip su
birimlerinde kurulan maksimum ticari balik yogunlugu 40-45 kg / m2'dir. Baliklarin

siiflandirilmast ve ayrilmasi bu araliga gore ayarlanir. Kidemli replasmanin ticari
baliklardan iki kat daha diisiik bir yogunlukta tutulmasi uygundur. 0.2-2.5 kg arasinda bir

yetistirme agirlig1 araligindaki baliklarin ortalama sagkalim orani yiizde 85-90'dir.

Anag tutma i¢in daha genis alan (20-100 m2) ve derinligi (3—3.5 m) olan kafesler
kullanilir. Havuzlardaki kulugkahanenin baslangi¢c stoklama yogunlugu 5-10 kg / m2,

maksimum yogunluk 25 kg / mz'dir. Tanklarda, kafeslerde ve havuzlarda gen¢ balik ve anag
stoklama oranlar1 Tablo 23 ve Tablo 24’te verilmistir.

Giinliik verilecek yem miktar1 viicut agirhigmin yiizde 1.5-2'si bazinda uygulanir.
Biiylime doneminden sonra (ve ilk yumurtlamadan sonra) disilerin agirliginin azalma

egiliminde oldugunu unutulmamlidir. 12 aylik kilo kaybi yiizde 8-10 arasinda degismektedir.
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Tablo 23. Tanklara, kafeslere ve havuzlara geng balik stoklama oranlari

Balik agirhg (g) | Tank | Kafes | Kiiciik havuz
Alan (m®)
| 5-20 [ 4-25 [ 250-750
Su seviyesi (m)
5 0.6 0.8-1.0 -
30 0.8 15 -
100 1.0 2.0 1.5-2.0
800 1.2 2.0-2.5 1.5-2.0
800-1500 15 2.5 1.5-2.0
Stok yogunlugu (kg/m")
5 5 - -
30 7 6 -
200 9 7 3
400 10 8 4
800 12 9 5
Yemleme sikhg (giinde yamleme sayisi)
<200 8 6 6
<1500 6-8 6 6
Su ihityaci (litre/kg ortalama bahk agirhgr) . Tanktaki su sicakhigi 22 oC

5 0.101
30 0.059
100 0.039
200 0.031
400 0.012
800 0.009
1500 0.007

Tablo 24. Tanklara, kafeslere ve havuzlara anag¢ stoklama oranlari

Balik agirhigi (kg) [ Tank [ Kafes [ Havuz tipi kafes
Alan (m°)
| 20-40 [ 10-50 [ 250-1500
Su seviyesi (m)
[ 1.5 [ 2.0-4.0 [ 1.5-2.5
Stok yogunlugu (kg/m")
1.5-3.0 15 10 6
3.0-4.0 18 12 7
4.0-6.0 25 15 8
6.0-10.0 30 25 9
>10.0 40 30 10
Su ihityaci (litre/kg ortalama balik agirhgr) . Tanktaki su sicakhgi 22 oC

15 0.0070
3.0 0.0057
4.5 0.0049
6.5 0.0046
10 0.0045
>15 0.0039
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5. MERSIN BALIGI YETISTiRiCiLiGi ACISINDAN KAHRAMANMARASIN SU

KAYNAKLARI POTANSIYELI

5.1. BOLGENIN SU POTANSIYELI

Kahramanmarag bolgesindeki su kaynaklarinin biiyiik bir boliimii Ceyhan Nehir

Havzasi’nda yer almaktadir. Sadece Nurhak il¢esinde bulunan Goksu ve Tatar gaylar1 Firat

Nehir Havzasina ve Goksun ilgesinde bulunan Hanger Deresi ise Seyhan Nehir Havzasi’na

aittir.

Kahramanmaras boélgesinde su tiriinleri yetistiriciligi agisindan 6nem arz eden i¢ sular;

kaynak sulari, akarsular ve durgun su sistemlerinden olugmaktadir. Bolgede 1000 1/s’nin

iizerinde debiye sahip 20 civarinda su kaynagi mevcut olup (Tablo 25) bunlarin olusturdugu

toplam debi ise yaklasik 60721 litre/s civarindadir. Bu sularin olusturdugu toplam akarsu

uzunlgu ise 1034 km’dir.

Tablo 25. Kahramanmaras bolgesi’nde debisi 1000 litre/s’nin

uzerinde olan su

kaynaklari
Su kaynagi Bulundugu yer AKarsu uzunlugu (km) | Debi (I/s)
1 Ceyhan Elbistan 230 12000
2 Sogitli Nurhak 58 1282
3 Nergele Ekindzii 29 1910
4 Hurman Afsin 74 4737
5 Komiir Goksun 20 1035
6 Terbiizek Goksun 15 2300
7 Esendere Goksun 7 1500
8 Goksun Goksun 60 5000
9 Tekir Kahramanmarag 44 4699
10 Firniz Kahramanmaras 27 5166
11 Zeytin Kahramanmaras 31 1576
12 Bertiz Kahramanmarag 34 1533
13 Aksu Caglayancerit 115 3698
14 Erkenez Kahramanmaras 45 2274
15 Delicay Pazarcik 30 3214
16 Orcan Kahramanmaras 15 2635
17 Korsulu Kahramanmaras 65 2312
18 Kesissuyu Andirin 50 1100
19 Goksu Nurhak 55 1750
20 Tapkiran Nurhak 30 1000
TOPLAM | 1034 60721

Bu su kaynaklarindan bazisi kirlilik (6rnegin Erkenez Cayi) ve bir kismi ise bolgede

kurulan HES’lerden dolay1 (6rnegin; Zeytin, Korsulu vb) yetistiricilik agisindan 6nem arz

etmemektedirler. Ancak 6zellikle Komiir, Terbiizek, Firmiz gibi su kaynakalar1 hem su kalitesi ve

debisi acisindan hemde baraj gollerinde yapilacak kafes balik¢ilig agisindan barajlara yakin
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olmasi bakimindan mersin balig1 yetistiricili§i i¢in diisliniilmesi gereken uygun su

kaynaklardir.

Kaynak sular1 ve akarsularin haricinde Kahramanmaras bdlgesi’nde ¢ok sayida baraj
g6l mevcuttur. Bu baraj géllerinin sayist 10’un tizerinde olup toplam yiizey alani ise 20000

hektara yakindir (Tablo 26).

Tablo 26. Kahramanmarag bolgesinde bulunan baraj golleri

Baraj Golii Alani (ha) | Kullanim amaci Bulundugu yer
1 Aslantas 4900 Sulama ve enerji Andirin
2 Berke 780 Enerji Andirin
3 Sir 4750 Enerji Kahramanmaras
4 Kilavuzlu 310 Sulama ve enerji Kahramanmaras
5 Menzelet 4200 Enerji Kahramanmarag
6 Sucati 110 Enerji Kahramanmaras
7 Sarigiizel 170 Enerji Kahramanmarag
8 Kandil 1250 Enerji Ekinozii
9 Adatepe 1860 Sulama ve enerji Goksun
10 Kartalkaya 1125 Sulama, Enerji ve igme suyu Pazarcik

TOPLAM | 19455

Bolgedeki baraj gollerinden Kartalkaya Baraj Golii'nden igme suyu alindigindan
kafes balik¢iligina uygun degildir. Diger baraj gollerinin bir kisminda ise zaten kafeslerde
alabalik yetisltiriciligi yapilmaktadir. Ozellikle Menzelet ve Adatepe baraj gollerinin
kafeslerde mersin balig1 yetistiriciligi agisindan uygun olacag diisiiniilmektedir.

5.2. BOLGEDEKI SU KAYNAKARLININ FiZiKO-KIMYASAL OZELLIKLERI

Yapilan bir bilimsel calisma ile Kahramanmaras su kaybnaklarinin fizikokimyasal
parametereleri kapsamli bir sekilde incelenmistir (Tablo 27). Bu calismada bolgedeki su
kaynkalarina ait 31 farkli istasyondan orenkleme yapilarak 13 farkli fiziko kimyasal

parametere ile degerlendirilmisitir.

Bu caligmaya gore Kahramanmaras su kaynaklarindan Erkenez Cayinin asagi
kesimleri (Erkenez 2), Sir Baraj Goli'nliin Aksu Cayr’’nin  dokildigli bolge ve
Kahramanmaras Kanalizasyonunun desarz edildigi bolge oldukca kirli ve 4. Smif su
kalitesinde tespit edilmistir. Ayrica Ceyhanin Elbistan ¢ikisindaki boliimiide kirli su sinifinda

kabul edilmistir. Dolayistyla bu bolgelerde balik yetistiriciligi miimkiin degildir.

Gerek s6z konusu bu ¢alisma sonuglar1 gerekse bolgedeki alabalik isletmelrinin durumu
ve alt yap1 olanaklar1 dikkate alinarak Kahramanmaras Bolgesi’ndeki su kaynaklarindan Firniz,
Terblizek, Komiir ¢aylarun; baraj gollerinden ise Menzelet ve Adatepe baraj gollerinin mersin

balig1 yetistiriciligi agisindan olduik¢a uygun olacag diisiiniilmektedir.
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Tablo 27. Kahramanmarag bolgesindeki su kaynakalrinin ortalama su kalite

parametereleri (Tanriverdi ve ark., 2010)

T pH EC DO NH3 [NO2 |NO3 [ PO4 | CI SO4 | Na Ca Mg

Hurman 1 14 8.6 336 9.4 0.005 | 0.005 | 0.79 0.015 | 8.6 176 | 123 448 |1238

Hurman 2 185 [8.2 375 7.9 0.030 | 0.009 |1.74 0.015 | 5.5 28.9 1094 |559 109

Sogiitlii 170 [8.2 454 7.6 0.030 | 0.042 | 0.90 0.040 | 5.1 107.3 | 1.39 654 |145
Parbas1 14.7 [8.3 454 5.7 0.003 | 0.011 | 4.36 0.014 | 4.0 93.1 | 058 |56.2 |20.7
Elbistan 16.0 [8.8 495 7.6 0.028 |0.018 | 1.77 0.024 | 6.3 648 | 236 |66.9 |18.0
Goskun 16.3 [8.9 420 8.3 0.048 | 0.013 | 0.37 0.053 | 6.2 275 552 561 |13.6

Menzelet1 | 22.2 |8.3 281 8.5 0.057 | 0.027 | 0.37 0.004 | 0.5 230 ]380 |239 |10.6

Menzelet2 | 21.7 |8.3 286 8.7 0.017 | 0.029 | 0.30 0.002 | 0.7 243 461 |171 |51

Menzelet3 | 215 |[8.4 286 8.0 0.043 | 0.007 | 0.35 0.003 | 1.1 280 |461 |155 |36

Menzelet4 | 22.6 |8.3 285 7.0 0.007 | 0.008 | 0.37 0.007 | 1.0 293 | 515 |156 |[3.7

Menzelet5 | 22.9 |85 291 7.5 0.004 | 0.007 | 0.30 0.003 | 0.9 333 | 470 |16.0 |[3.7

Menzelet6 | 225 |8.4 310 7.1 0.007 | 0.023 | 0.57 0.011 ] 0.5 29.7 | 478 264 9.0

Menzelet7 | 21.0 |8.4 297 8.2 0.013 | 0.008 | 0.40 0.001 | 1.1 273 | 478 |157 |33

Menzelet8 | 20.9 |85 389 7.1 0.017 | 0.010 | 0.70 0.004 | 1.5 313 | 447 |278 |74

Giiredin 170 [8.9 267 7.9 0.018 | 0.011 | 1.62 0.017 | 5.1 21.7 1073 |345 ]1038

Firniz 10.0 [8.9 273 9.7 0.041 | 0.005 | 0.01 0.030 | 1.3 17.7 1057 355 |10.9

Kilavuzlu 13.0 [8.8 346 10.8 | 0.006 ] 0.030 | 16.63 | 0.007 | 3.1 348 084 |37.1 |1838

Sir 1 134 |[8.7 390 8.7 0.039 |0.018 | 1.24 0.027 | 5.7 322 | 136 |43.7 [9.14
Sir 2 260 |7.8 905 4.8 2.460 | 0.038 | 3.06 2.760 | 254 ] 66.8 | 12.98 | 168.5 | 89.2
Sir 3 215 |78 655 6.9 1.090 | 0.046 [5.91 0970 | 184 | 47.9 |8.87 1984 |94.6
Sir 4 175 [8.2 415 7.1 0.001 | 0.004 | 0.02 0.110 | 6.9 325 | 425 |456 |31.2
Sir 5 170 [7.8 410 7.8 0.001 | 0.002 |0.12 0.210 | 5.4 364 |387 |455 |311
Sir 6 260 ]8.8 440 7.2 0.010 | 0.017 | 0.98 0.230 | 3.2 318 | 412 |358 |21.2

Erkenez 1 200 |8.7 397 7.1 0.009 | 0.007 | 0.61 0.009 | 3.3 168 |221 |531 |144

Erkenez 2 183 |[9.3 1959 3.9 0.298 10.241 |4.75 | 12.60 | 183.4 | 430.7 | 133.9 [ 2344 |24.0

Aksu 1 135 [8.7 388 6.1 0.023 |0.024 |22.20 | 0.006 | 2.6 274 1083 593 |10.2
Aksu 2 202 ]8.6 412 7.7 0.035 | 0.022 |1.29 0.015 | 4.2 273 199 548 |151
Aksu 3 19.0 [8.7 369 7.5 0.041 | 0.026 | 7.38 0.014 | 5.9 270 | 244 1461 |149
Aksu 4 210 ]8.6 629 7.4 0.058 | 0.029 |4.19 0.050 | 15.7 |88.1 |6.75 |774 |251

Korsulu 1 115 |8.8 291 9.3 0.029 10.005 |0.52 ] 0.006 | 2.0 136 (029 ]399 [127

Koérsulu 2 125 [8.7 441 8.9 0.011 | 0.002 | 20.58 | 0.001 | 2.4 578 045 629 |14.7

5.3. BOLGEDEKI SU URUNLERI YETISTIRICILiK TESIiSLERI
Kahramanmaras bolgesindeki su kaynaklarinda 1990°l1 yillarin basindan bu yana
yetistiricilik faaliyetleri yapilmaktadir. Bu faaliyetlerin tamami alabalik yetistiricligine

yoneliktir. S6z konusu alabalik yetistiricilik isletmeleri ilk yillarda beton havuzlarda
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yetistiricilik seklinde siirdiiriilmiistiir. Ancak 1996 yilindan itibaren bdlgedeki baraj gollerinde
kafeslerde yetistricilik faaliyetleri de yogun sekilde uygulanmaya baglamistir (Tablo 28).

Tablo 28. Kahramanmarasta bulununan su iiriinleri yetistiricilik tesisleri

ilce Beton havuz isletmesi Ag kafes isletmesi Genel toplam
Adet Proje Kaasitesi Adet Proje Kaasitesi Adet Proje Kaasitesi
(Ton/Y1l) (Ton/Y1l) (Ton/Y1l)
Onikisubat 6 172 24 4547 30 4719
Afsin 1 20 0 0 1 20
Andirin 3 125 1 150 4 275
Caglayancerit 0 0 0 0 0 0
Elbistan 7 158 0 0 7 158
Goksun 2 56 2 1440 4 1496
Nurhak 1 12 0 0 1 12
Tiirkoglu 0 0 1 14 1 14
TOPLAM 20 543 28 6151 48 6694

Kahramanmarag bolgesinde 2019 yili itibar1 ile toplam 20 adet beton havuzlarda ve
28 adet ise baraj gollerinde kafes isletmesi oplmak iizere toplam 48 adet alabalik isletme

tesisi mevcuttur. Bu isletmelerin yillik toplam kapasiteleri yaklasik 6700 ton civarindadir.

Ayica bolgede birgok alabalik yavru isletmesi, bir adet balik isleme fabrikasi ve bir
adet ise alabalik yetistiriciligi haricinde yayin balig1 yetistiricilik isletmesi bulunmaktadir.
Ozellikle bblgede bulunan balik isleme fabrikas: iilkemizdeki en énemli tesislerden biri olup
burada fiime olarak hazirlanana alabaliklar AB iilkeleri basta olmak {izere diinyanin bir¢ok
tilkesine ihra¢ edilmektedir. Gerek bolgedeki alabalik hatcheri {iniiteleri gerekse balik isleme

fabrikas1 mersin balig1 yetistiriciliginde de 6nemli bir alt yap1 olarak kullanilabilir.
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VI. BOLUM
6. PROJE VE FiZiBiLiTE

6.1. PROJENIN TANIMI VE AMACI

S6z konusu hatcheri projesi ile 1137.5 m2 kapal1 alanda yilda 120000 adet yavru elde
edilmesi ve bunlardan 44000 adedinin 80-100 gr seviyesine kadar biiyiitiildiikten sonra kafes
iinitesine ya da toprak havuzlara transfer edilerek biiyiitiilmesi ve havyar elde edilmesi
amaglanmistir. Kafes ve toprak havuzlardaki iiretim planlamasi Sekil 56 da is akis semasi

halinde verilmistir.

Kafes/Toprak havuz {initesine transfer edilen baliklar 7 yil boyunca beslemeye
alinacaktir. Bu siire zarfinda toplam 300565 kg yem tiiketimi gerceklesecek ve bunun
karsiliginda ise 183920 kg balik satis1 ve 9000 kg ise havyar satis1 yapilacaktir. Toplam yem
maliyeti 2792301 TL ve toplam balik ve havyar satis bedeli ise 28014900 TL olacaktir
(Tablo 29).

Tablo 29. Proje kapsaminda iiretim miktarlari, yem tiiketimleri ve elde edilecek balik

ve havyar miktarlari.

Y| W Bahk Biomas Satis Satis Hav. Yem Yem Bahk Havvyar
(kg) [ (N) (kg) (N) (kg) (kg) (kg) (TL) (TL) (TL)
1 0.1 44000 4400
2 1 41800 41800 75116 875986
3 2 41800 83600 10450 20900 56012 476102 627000
4 3 31350 94050 9405 28215 56012 476102 843750
5 4 21945 87780 6270 25080 42009 357076 752400
6 5 15675 78375 3000 29406 249951 7500000
7 6 15675 94050 3000 21005 178542 7500000
8 7 15675 | 109725 | 15675 109725 3000 21005 178542 3291750 7500000
TOPLAM 41.800 183.920 | 9.000 | 300.565 2.792.301 | 5.514.900 | 22.500.000

Balik fiyati: 30 TL/kg; Havyar fiyati: 2500 TL/kg,; Yem fiyati: 8.5 TL/kg; FCR=1.34
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100 gr'lik mersin baliklarinin
(44000) kafeslere alinmasi

KAFES VE TOPRAK HAVUZLARDA

URETIM PLANI
1. YIL: 1kg'a getrime
(41800 adet)
2. YIL: 2 kg’a getrime Cinsiyet tespiti (20900 disi+20900 erkek)
(41800 adet) (2 kg’lik 10405 erkek satigi: 20900 kg)

3. VIL: 3 kg'a getrime ! Erkekleri %901 satis
(31350 adet) (3 kg’'hk 9405 erkek satigi: 28215 kg)

4. YIL: 4 kg'a getrime Disilerin %30’u satis (Uygun olmayan)
(41800 adet) (4 kg’hk 6270 disi satisi: 25080 kg)

5. YIL: 5 kg ve lizeri: ] HAVYAR URETiIMi: 3000 kg
(14630 disi+1045 erkek=15675)
6. YIL: 6 kg ve lizeri: ) HAVYAR URETIiMi: 3000 kg
(14630 disi+1045 erkek=15675)
7. YIL: Tiim baliklarin havyar HAVYAR URETiMi: 3000 kg
alimindan sonra satisi BALIK SATISI: 109725 kg

Sekil 56. Kafes/Toprak havuzlarda iiretim plani akis semasi
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6.2. PROJENIN TEKNIiK OZELLIKLERi
6.2.1. Hatcheri tinitesi

Hatgheri iinitesi kapsaminda igerisinde 10 adet prelarva tanki, 40 adet yavru biiyilitme

tanki, 10 adet ana¢ tanki, 20 McDonalds sisesi igeren bir inkiibasyon iinitesi ve ofis,
laboratuvar, depo, filtrasyon iinitesi ve WC birimlerinden olusan 1137.5 mz’lik kapali bir

hangar olusturulacaktir. Hatcheri binasinin teknik detaylar1 Tablo 30°da verilmistir.

Tablo 30. Hatcheri binasi igerisindeki donanima ait teknik 6zellikler

\ Inkiibasyon iinitesi |
Adet Hacim (litre) Debi (I/s) Toplma debi Sise/yumurta | Toplam yumurta

(I/s) (adet) (adet)
McDonalds sisesi 20 5 0.05 1 20000 400000
Prelarva, yavru ve ana¢ stoklama iinitesi
Adet Cap (cm) Debi (I/s) Toplam debi Yavru/tank Toplam yavru
(I/s) (adet) (adet)
Prelarva tanki 10 1 0.2 2.0 12000 120000
Yavru tanki 40 2 2.0 80.0 11000 60000
Anag tanki 10 5 5.0 50.0 1000 10000
Toplam debi (l/s) 133

Hatcheri tinitesine ait mimari ¢izimler EK I’deki; Sekil 57, Sekil 58, Sekil 59 ve Sekil
60’ta verilmistir.
6.2.2. Kafes iinitesi

Hatcheri tinitesinde 100 g seviyesine getirilen baliklarin biiyiitiilmesi maksadiyla baraj
golii icerisinde bir kafes isletmesi kurulacaktir. Yetistirme kafesleri 10 m ¢apinda dairesel

offshore kafesler olup her birinin yilizey alan1 78.5 m2 ve ag derinlikleri ise 5 m olacaktir.
Proje kapsaminda toplam 20 adet kafes kullanilmasi diisiiniilmiis olup toplam yiizey alani

1570 m2 olacaktir. Ancak s6z konusu kafesler belirli araliklarla konuslandirilacagindan
dolay1 kapladiklar1 toplam ylizey alan1 yaklasik 7000 m2 civarinda olacaktir. Toplam kafes

alaninin 3 kat1 alana gereksinim olacagindan dolay1 baraj géliinde yaklasik 21000 m2 alan
kiralanacaktir. Kafesleri teknik detaylar1 Tablo 31°da verilmistir.

Tablo 31. Kafes sayilar1 ve 6zellikleri ve stok yogunluklari

Kafes sayis1 | Kafes ¢apr | Derinlik Stok Toplam bahk
(adet) (m) (m) yogunlugu miktar1 (adet)
(adet/kafes)
Dairesel Off-shore kafes 20 10 5 2200 44000
Kafeslere ait bekgi evi ve 160 m*
ofis

Balik biiyiikliigiine gore derinlik ayn1 kalmak kosuluyla farkli ag goz acikligina sahip
ag torbalar kullanilacaktir. Aglarin taban aglar1 duvar aglarina gore daha sik goz acgikliginda

olacaktir.
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Kafes tinitesine ait mimari ¢izimler EK II’deki; Sekil 61, Sekil 62, Sekil 63, Sekil 64

ve Sekil 65°te verilmistir.

6.2.3. Toprak havuz iinitesi

Hatcheride ortaminda 100 g’a kadar biiyiitiilen mersin baliklar1 ya kafes {initesine
alinarak biiyiitiilecek ya da toprak havuzlarda biiyiitiilecektir. Bu amagla iki adet Krunsky tip
toprak havuz olusturulacaktir. Toprak havuzlardaki iiretim plam1 kafeslerdekine benzer
olacaktir. Toprak havuzlarin 6zellikleri Tablo 32’de verilmistir. Toprak havuz {initesine ait

mimari ¢izimler EK II’teki; Sekil 66 ve Sekil 67°de verilmistir.

Tablo 32. Toprak havuzlarin 6zellikleri ve stok yogunluklari

Havuz sayisi Havuz boyu Derinlik | Stok yogunlugu Toplam balik
(adet) ve eni (m) (m) (adet/kafes) miktar (adet)
Krunsky tipi toprak havuz 2 120x40 35 2200 44000

6.3. PROJE GIDERLERI

6.3.1. Sabit yatirim giderleri (Tablo 33)

Projenin sabit yatirim giderleri tablolar agagida tablolar halinde verilmistir.

Tablo 33. Projenin sabit yatirim giderleri

Cinsi Toplam (TL)

Inaat isleri gideri (1137.5 m‘)l 671125.00
Tanklar (56 adet)” 462147.00
Borular (76900 m)~ 44407.69
Motopomp (2 adet)° 82430.00
Inkiibasyon iinitesi (20 adet McDonalds §i§esi)4 5500.00

Kafes (20 adet) (Toprak havuz yada kafes {iinitesinden biri tercih edileceginden kafes iinitesine ait fiyatlandirma
yapilmamustr. Toprak havuzla esdeegr olacag: diistiniilmektedir.

Toprak havuz (2 adet; 33600 m3)b 158928.00
Beklenmeyen giderler (sabit yatirimin %107u) 142453.77
TOPLAM 1566991.46

lCevre ve Sehircilik Bakanligi, 2019 Yap: Maliyet Birim Fiyatlart. 30716 Sayili Resmi Gazete
Proforma fatura
2https://www.tarimorman.qov.tr/TRG M/Belgeler/Bireysel%20Sulama%?20Sistemleri%20Hibe%20Desteklemeleri%202019
?{oZOY%C4%BlI%C4%Bl%20Referans%ZOFivat%ZOListesi.pdf
https://olooson.eu/products/mcdonald-hatching-jars/ (8 siseli tiim sistem fiyati=157.30 EUR= 1100 TL. 5Ithalat fiyat1 iki
at1 olacagi hesabiyla 8 siseli sistem= 2200 TL ve 20 siseli sistem= 5500 TL)
Cevre ve Sehircilik Bakanlig1, 2019 Insaat ve Tesisat Birim Fiyatlar. 1424537.69

Tanklar (Tablo 34)

Tablo 34. Hatcheri binasina konuslandirilacak tanklara ait toplam giderler

Tank Adet Birim fiyatitKDV Toplam
100 cm ¢apinda tank 10 1050+189 12390
200 cm ¢apinda tank 40 3430+617.4 161896
500 cm ¢apinda tank 10 24395+4391.1 287861
TOPLAM 462147
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Hatcheri i¢erisindeki boru o6zellikleri (Tablo 35)

Tablo 35. Hatcheri binasinda kullanilacak su borularinin fiyatlart (Boru detaylart EK
IV, Tablo 44 ve Tablo 45°te verilmistir)

Tipi Cap kodu Uuznluk (cm) @ (cm) | TL/m Toplam (TL)
A a 4300 5 7.58 325.94
B 10a 25000 11 25.93 6482.5
o 25a, 1254, 90a, 110a, 200a, 250a, 190a, 410a 47600 16 78.99 37599.25
TOPLAM 76900 44407.69

https://www.tarimorman.gov.tr/ TRGM/Belgeler/Bireysel%20Sulama%20Sistemleri%20Hibe%20Desteklemeler
19202019%20Y %C4%B11%C4%B1%20Referans%20Fiyat%20L istesi.pdf

Motopomp (Tablo 36)

Tablo 36. Hatcheri binasinda kullanilacak motopomplarin fiyatlar

Motopomp Adet Birim fiyati Toplam

1450 devir /Dakika Yatay milli pompa (Bronz Cark) 2 41215.00 82430
Motopomp fiyatlari:
https://www.tarimorman.gov.tr/TRGM/Belgeler/Bireysel%20Sulama%20Sistemleri%20Hibe%20Desteklemeler
1%0202019%20Y %C4%B11%C4%B1%20Referans%20Fiyat%20L.istesi.pdf

6.3.2. Isletme giderleri (Tablo 37)

Projenin isletme giderleri tablolar halinde asagida verilmistir.

Tablo 37. Yillara gore isletme giderleri

isletme giderleri (TL)
Yil | Yavru Yem Personel| Elektrik | Pazarl. ila¢ BakOn | Amor Kira | GenGi | TOTAL
d
1 700000 875986 168000 150000 8760 6164| 12328 8000| 17748 1946986
2 476102 168000 150000 6270 4761 6164| 12328 8000| 17748 849373
3 476102 168000 150000 8438 4761 6164| 12328 8000| 17748 851541
4 357076 168000 150000 7524 3571 6164| 12328 8000| 17748 730411
5 249951 168000 150000 75000 2500 6164| 12328 8000| 17748 689691
6 178542 168000 150000 75000 1785 6164| 12328 8000| 17748 617567
7 178542 168000 150000| 107918 1785 6164| 12328 8000| 17748 650485
> 700000 2792301 | 1176000| 1050000| 280150| 27923 43146| 86294 | 56000 | 124236 | 6336054

Yavru gideri

Kurulacak isletmede ilk baslangigta gozlii yumurta ya da 5 g’lik yavru satin alinmasi
planlanmistir. Toplam 200000 adet yavru alinmasi planlanmistir. S6z konusu yavrularin

birim fiyat1 0.5 Euro (3.5 TL) olup toplam yavru gideri,

Yavru gideri= 200000x3.5=700000 TL
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S6z konusu proje kapsaminda kullanilacak yemler, bolgedeki alabalik yemi satist

yapan firmalardan temin edilecektir.

Tablo 38. Proje kapsaminda tiiketilecek yem miktarlar1 ve maliyetleri

Yem Tiiketilen yem Birim fiyati (TL) Toplam tutar (TL)
Hatcheride 25000 kg 18.0 450000
Kafes/Toprak havuz 275565 8.5 2342303
TOPLAM 300565 2792303

Personel gideri (Tablo 39)

Tablo 39. Proje kapsaminda istihdam edilecek 4 personelin maliyeti

Personel Adet Maags+Sigorta (TL) Yillik tutar (TL) 7 Yillik tutar (TL)
Miihenids 1 5000 60000 420000

Isci 3 3000 108000 756000

TOPLAM 4 168000 1176000

Elektrik gideri

Hatcheri ve kafes isletmesine yillik 150000 TL elektrik gideri oalcagi tahmin edilmistr.

Yedi yillik stirecte toplam 1050000 TL elektrik gideri olacagi hesaplanmastir.

Pazarlama gideri

Balik ve havyar satig gelirlerinin %1°1 pazarlama gideri olarak kabul edilmistir.
Pazarlama gideri= Satis gelirlerix(0.01= 28014900x0.01=280149 TL

Ilac gideri

Toplam yem giderinin % 1’1 ilac ve vitamin giderleri olarak alinmis olup, bu giderler

balik {iretiminde ihtiyac duyulan ilac ve vitamin alimlaridir.

=2792303 x 0,01 = 27923.03 TL

Bakim Onarim Giderleri (Tablo 40)

Tablo 40. Bakim ve onarim giderleri

Yatirim Yatirim tutari Oran Tutar (TL)
Hatcheri ingaati 671125.00 %2 13422.50
Alet ekipman 594484.69 %5 29724.23
Toplam 43146.73
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Amortismanlar (Tablo 41)

Tablo 41. Amortisman giderleri

Yatirim Yatirim tutari Oran Tutar (TL)

Hatcheri insaati 671125.00 %4 26845.00

Alet ekipman 594484.69 %10 59448.47

Toplam 86293.47
Kira giderler

Projenin hatcheri binasinin bulundugu arazinin firmaya ait 6zkaynak olacagi ve kafes
isletmesi i¢in ise ilgili baraj gdliinde 20000 m2’lik bir alan kiralanacagi planlanmistir.

Bolgedeki baraj gdlerinin kira {icreti 400 TL/dekar olup proje kapsaminda;
Kira gideri=20x400=8000 TL olarak hesaplanmustir.
Genel giderler
Isletme giderlerinin % 2’i genel giderler olarak hesaplanmistir.
Genel giderler= Isletme giderleri x 0.02 = 6211814x0.02=124236.28 TL

Projenin 7 yillik déonemde toplam isletme giderleri ve sabit yatirnm giderleri toplu
halde Tablo 42°de verilmistir.

Tablo 42. Projenin 7 yillik siiregte toplam isletme giderleri ve sabit yatirim giderleri

Isletme giderleri Sabit yatirim giderleri

Gider Tutar (TL) Tutar (TL)
Yavru 700000 Hatcheri insaati 671125.00
Yem (Hatcheri+Kafes ve Toprak havuz) 2792301 Tanklar 462147.00
Personel 1176000 Borular 44407.69
Elektirk 1050000 Motopomp 82430.00
Pazarlama 280150| [ Inkiibasyon iinitesi 5500.00
Tlag 27923 Toprak havuz veya kafes 158928.00
Bakim ve Onarim 43146 Beklenmeyen giderler 142453.77
Amortisman 86294

Kira 56000

Genel giderler 124236

TOPLAM 6336054 TOPLAM 1566991.46
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6.4. PROJENIN KARLILIK ANALIiZI VE GERiI ODEME SURESI

S6z konusu yatirim kapsaminda 7 yillik bir siirede toplam 7903045 TL yatirim
yapilarak 28014900 TL’lik bir gelir elde edilecegi hesaplanmistir. Nakit akisi ve kar
hesaplamalar1 yillara gore kiimiilatif gider ve gelir degerleri kullanilarak hesaplanmis ve 7
yilda toplam 20111855 TL kar elde edilecegi dngoriilmiistiir (Tablo 43). Geri doniisiim hizi
ya da karlilik oran1 (%GDH) hesaplanmasmda-asagidaki esitlik kullanilmigstir;

= Yatnim tutan 100

Yatirimin 5. yildan itibaren artiya gegmeye basladigi ve 5. yilda yatirnmin yaklagik
yarist (%46.54°1) elde edilmistir. 6. yildan itibaren ise yatrimin %137’nin karsilanarak kara
gecmeye basladigi hesaplanmigtir. Uretim sezonu sonunda (7. yil) yatirrmin %254.48’i elde

edilecektir. Boylece s6z konusu yatirimin geri dosiimiim siiresi 6 yil olarak hesplanmistir.

Tablo 43. Nakit akis1 ve yatirnmin geri 6deme siiresi

Giderler (TL) Gelirler (TL) Kar Geri Doniis

Yil Sabit gider | Isletme gideri| Toplam| Kiimiilatif Gelir Kiimiilatif (TL) Hiz1 (GDH)
(%)

1 1566991 1946986 3513977 3513977 0 0| -3513977
2 849373 849373 4363350 627000 627000| -3736350
3 851541 851541 5214891 843750 1470750 -3744141
4 730411 730411 5945302 752400 2223150| -3722152
5 689691 689691 6634993 7500000 9723150| 3088157 46.54
6 617567 617567 7252560 7500000 17223150 9970590 137.48
7 650485 650485 7903045| 10791750 28014900 20111855 254.48

http://www.yeniova.info/Subjects/1451913217.pdf

S6z konusu sabit yatirnmin etkin sekilde isletme siiresi 30 yil olarak tahmin edilmistir.
S6z konusu yatirimda ilk iki yil gelir olmayip ondan sonraki yillarda ise siirekli bir gelir s6z

konusu olacaktir.

6.5. SOSYAL ANALIZ
Sosyal Fayda-Maliyet Analizi

Mevcut veri ve istatistiklere gore Kahramanmaras bolgesindeki su {iriinleri iiretimi
tilkemizin diger i¢ sularinda oldugu gibi biiyiik 6l¢iide tek bir tiir iizerine (Gok kusagi alabaligi)
olup s6z konusu iiretim genellikle i¢ piyasada pazarlanmaktadir. Ancak son yillarda bolgede
kurulan bir balik isleme fabrikasi sayesinde bdlgedeki 6700 tonluk tiretimin yarsindan fazlasi
fiime haline getirilmekte ve paketlenerek ihrag edilmektedir. S6z konusu fiime fabrikasinda 350

civarinda istihdam mevcut olup bunun biiyiik ¢ogunlugu kadin ¢alisanlardan olugmaktadir.
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Ayrica bolgedeki alabalik tiretim isletmelerindeki istihdam da dikakte alindiginda bolgede

1000 civarinda insan su tirlinleri yetistiriciligi alaninda dogrudan ¢alismaktadir.

Bolgede mersin baligi ve havyar tiretim tesislerinin kurulmasi ile birlikte bolgedeki su
iiriinleri ihracatinin artacagi, katma degeri yiiksek iirlin elde edilecegi ve basta kadin
calisanlar olmak tizere bolgede istihdam olanaklarini artacagi ve dolaysiyla bolge halkinin da
fayda saglayacagi, gelir dizeyinin artacagi ongoriilmektedir. Bu proje sonucunda asagidaki

sosyal ve ekonomik faydalarin elde edilecegi dngoriilmektedir;

e Bolgedeki ve tlilkedeki dogal kaynaklarin daha rantabl kullanilmasina ve havyar gibi

katma degeri iiksek iiriin iiretilmesine katki saglayacaktir.

e Gerek bolgenin gerekse Tirkiye’nin su iirlinleri iiretiminde mersin balig1 ve havyar

gibi yeni bir alternatif iiriin sunulacaktir.

e Mersin balig1 ve havyar biiyiik dl¢lide ithracat {irlinii oldugundan bélgenin ihracat

kapasitesini artiracaktir.

e Mersin balig1 ve havyar tiretimi ile ilgili yatirim sayesinde oncelikle bolgedeki yerel
esnaf ve farkli sektorlerdeki insanlarin gelir elde etmesi beklenmektedir.

e Yatinmin kirsal bdlgede uygulanacak olmasi kentsel bolgelerde yasayanlar ile kirsal
bolgelerde yasayanlar arasindaki ekonomik ve sosyal farklarin azalmasim
saglayacaktir.

e Ozellikle fiime ve havyar isleme tesislerinde ve balik iiretim tesislerinde kirsal

bolgede yasayan bolge insani istthdam imkani bulacaktir.

e Kirsal kesimde elde edilen gelir ile bolgenin yasam kalitesi ve refah diizeyi
yiikselecektir.

e Gerek lilke insaninin gerekse bolge insaninin kaliteli besin elde etmesi saglanacaktir.

e Ulkemizde dogal kaynaklarin optimum seviyede kullanimina, istihdam teminine ve

tilke ihracatinin artirilmasina katki saglayacaktir.
Sosyo-Kiiltiirel Analiz

Bolgede mersin balig1 ve havyar tiretim tesislerinin kurulmasi bolgenin sosyal ve kiiltiirel
anlamda desteklenecegi unsurlar1 igermektedir. Bolgeye yeni yatirimcilarin gelmesine katki
saglayacaktir. Gerek soz konusu yatirimlar gerekse yapilacak ihracat sayesinde bolge halkinin bu
yatirmlardan faydalanmasi imkani saglayacaktir. Ekonomik anlamda gelirleri artan kirsal

kesimin yagam kalitesinde ve refah seviyelerinde artma goriilecektir. Bolgeye
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geelecek yerli ve yabanci is insanlart ile kiiltiirel ve ekonomik anlamda yeni baglarin

olusturulmasina zemin olusturacaktir.

Katilimcilik ve cinsiyet konusunda dogrudan herhangi bir farkindalik olusturulmasi
ongoriilmemektedir. Ancak 6zellikle balik isleme tesislerinde ve havyar iiretme {initelerinde
kadin calisanlar agirlikli olarak calismaktadir. Dolayisiyla istihdamda daha az sans taninan

kadin ¢alisanlar lehinde kismende olsa bir pozitif bir ayirimeilik ortaya ¢ikacaktir.

Sonug¢ olarak s6z konusu proje basta bdlgenin olmak iizere iilkemizin dogal
kaynaklarinin siirdiiriilebilir sekilde kullanilmasina ve havyar gibi katma degeri yiiksek bir su
iiriinii elde edilmesine, ihracat potansiyelinin artmasina, kaliteli bir besin iiretimine, bolge
insaninin gerek ekonomik gerekse kiiltiirel anlamda gelismesine katki saglayacaktir. Boylece
Kahramanmarag ve TR63 bolgesinin ekonomik ve sosyal gelisimine olumlu bir etki
saglayacak, refah seviyesinin artmasiyla bolgenin issizlik sorununun ¢éziimiinde énemli bir

rol oynayacaktir.
Bolgesel Analiz

e Projenin bolgesel diizeydeki dogrudan ve dolayli etkileri olacaktir.

e Proje ile dncelikle Kahramanmarag’ta su {iriinleri iiretimine yonelik yeni ve alternatif
bir imkan olusacaktir.
e Kahramanmarasi’n su iirlinleri liretim potansiyeli ve su {riinleri ihracat1 dnemli

Olciide artacaktir.

e S0z konusu proje ile katma degeri yiiksek su iiriinleri iiretimi ile daha ¢ok gelir

saglanmasi da hedeflenmektedir.

e Proje ile Kahramanmarag’in su Uriinleri tiretimi alaninda gelismesi, bolgede farkl
yatirim alanlarinin olusturulmasi i¢in 6rnek teskil edecektir.
e Denize kiyisi olmayan Kahramanmaras’in su iriinlerinden elde ettigi gelir ile diger

bolgelerle arasinda olusan bolgesel gelismislik farkin azaltilmasina katki saglanacaktir

e Yapilacak yatirimlar ile bolgenin istihdam oraninda artis saglanacak ve igsizlik
oraninin azaltilmasina etki edilecektir.

e Ogzellikle balik isleme fabrikasi ve havyar iiretim isletmelerinde kadin calisanlarin
agirhikli olmasi kadinlara yonelik istihdam esitsizliginin giderilmesine katki

saglayacaktir.
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Su {irtinleri alaninda yapilacak bu proje ile kurumlar ve yatirimcilar agisindan yeni
yatirim imkanlarinin gelirstirilemsi ve bu alanda yapilacak yatirimlarla bolgeye su iiriinleri
alaninda yapilacak yatirim sayisinda artis saglanacaktir. Yatirimlar ile birbirine bagl bir ¢ok
sektorde (yem sanayi, ag sanayi, ingaat, mobilya, gida vb) bu artistan kendine gore pay alarak
ekonomik anlamda fayda saglayacaktir. Boylece bu sektorler sayesinde de istihdam
olanaklarinin artmasi beklenmektedir. Boylece bdlgenin ekonomik kalkinma ve istihdam

oranindaki artisi ile bolgesel gelismislik farkalrinin azaltilmasina katki saglanacaktir.
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Sekil 57: Mersin balig1 hatcherisinin plani. AC: Anag tankalr1, YR: Yavru biiyiitme tanklari,

PR: Prelarva tanklari. 1- Anag tank iiniteleri. 2/3/4- Inkiibasyon iiniteleri. 5- Prelavra tanklari.

6- Yavru tanklari. 7- Canli yem tniteleri. 8- Teknik oda. 9- Depo. 10- Pompa ve filtre tinitesi.

11- Ofis birimi. 12- Labaratuvar. 13- Wc. 14- Depo. 15- Teknik Oda.
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Sekil 58: Su tesisat semasi

Kirmizilar toplanan kirli su (2 kanal anaglar igin, 2 kanal yavrular i¢in) // Maviler filtre

edilmis temiz su ( 2 kanal anaglar i¢in, 3 kanal yavrular i¢in)
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Sekil 59: Hatcheri binasi dig goriiniim

Sekil 60: Hatcheri binasi i¢ goériinlim
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Sekil 62. Bir kafesin ii¢ boyutlu giirtiinlimii

97



Kahramanmaras ilinde Mersin Balig1 Yetistirilmesi ve Siyah Havyar Elde F .
Edilmesi Projesi Fizibilitesi | S

1,870 1670 1,670

Sekil 63. Kafes iinitesinin yerlesim plani
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Sekil 64. Kafes iinitesindeki ofis ve deponun yerlesim plani
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Sekil 65. Bir kafesin boyutlari
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EK III: Toprak havuza ait mimari ¢izimler

Sekil 66. Olusturlacak toprak havuzdan temsili gériiniim
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Sekil 67. Olusturlacak toprak havuzlari 6lgiileri ve kesit goriintimleri
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EK IV. Hatcheri binasindaki su borularinin uzunluklar1 ve detaylari

Tablo 44. Temiz su borulari

I
Tank M3 Debi Havuzdan ara hatta Ara hattan ana hatta Ana hattan pompaya
(4] L (%] L 0 L

AC01 35 5 25a 250

AC02 35 5 25a 250

AC03 35 5 25a 250 125a 2200
AC04 35 5 25a 250

AC05 35 5 25a 250 250a 750
AC06 35 5 25a 250

AC07 35 5 25a 250

AC08 35 5 25a 250 125a 1800
AC09 35 5 25a 250

AC10 35 5 25a 250

YRO1 6 2 10a 250

YR02 6 2 10a 250

YRO3 6 2 10a 250

YR04 6 2 10a 250

YRO05 6 2 10a 250 90a 5700
YRO06 6 2 10a 250

YRO07 6 2 10a 250

YRO8 6 2 10a 250

YR09 6 2 10a 250

YR10 6 2 10a 250

YR11 6 2 10a 250

YR12 6 2 10a 250

YR13 6 2 10a 250

YR14 6 2 10a 250

YR15 6 2 10a 250

YR16 6 2 10a 250

YR17 6 2 10a 250

YR18 6 2 10a 250

YR19 6 2 10a 250

YR20 6 2 10a 250 200a 6500 410a 750
YR21 6 2 10a 250

YR22 6 2 10a 250

YR23 6 2 10a 250

YR24 6 2 10a 250

YR25 6 2 10a 250

YR26 6 2 10a 250

YR27 6 2 10a 250

YR28 6 2 10a 250

YR29 6 2 10a 250

YR30 6 2 10a 250

YR31 6 2 10a 250

YR32 6 2 10a 250

YR33 6 2 10a 250

YR34 6 2 10a 250

YR35 6 2 10a 250 110a 7300
YR36 6 2 10a 250

YR37 6 2 10a 250

YR38 6 2 10a 250

YR39 6 2 10a 250

YR40 6 2 10a 250

PRLO1 0.8 0.2 a 200

PRL02 0.8 0.2 a 200

PRLO3 0.8 0.2 a 150

PRL04 0.8 0.2 a 200

PRLO5 0.8 0.2 a 150 10a 1700
PRL06 0.8 0.2 a 200

PRLO7 0.8 0.2 a 150

PRL08 0.8 0.2 a 200

PRL0O9 0.8 0.2 a 150

PRL10 0.8 0.2 a 200
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Tablo 45. Kirli desarj suyu borulari

Tank M3 Debi Havuzdan ara hatta Ara hattan ana hatta Ana hattan pompaya
[9] L [%) L (4] L

AC01 35 5 25a 300

AC02 35 5 25a 300

AC03 35 5 25a 300 125a 3000
AC04 35 5 25a 300

AC05 35 5 25a 300 250a 500
AC06 35 5 25a 300

ACO7 35 5 25a 300

AC08 35 5 25a 300 125a 3400
AC09 35 5 25a 300

AC10 35 5 25a 300

YR01 6 2 10a 300

YRO02 6 2 10a 300

YRO03 6 2 10a 300

YRO04 6 2 10a 300

YRO05 6 2 10a 300

YRO06 6 2 10a 300

YRO07 6 2 10a 300

YR08 6 2 10a 300

YR09 6 2 10a 300

YRI10 6 2 10a 300 190a 4500
YR11 6 2 10a 300

YR12 6 2 10a 300

YR13 6 2 10a 300

YR14 6 2 10a 300

YR15 6 2 10a 300

YR16 6 2 10a 300

YR17 6 2 10a 300

YR18 6 2 10a 300

YR19 6 2 10a 300

YR20 6 2 10a 300

YR21 6 2 10a 300

YR22 6 2 10a 300

YR23 6 2 10a 300

YR24 6 2 10a 300

YR25 6 2 10a 300

YR26 6 2 10a 300

YR27 6 2 10a 300 410a 600
YR28 6 2 10a 300

YR29 6 2 10a 300

YR30 B 2 10a 300 210a 5100
YR31 6 2 10a 300

YR32 6 2 10a 300

YR33 6 2 10a 300

YR34 6 2 10a 300

YR35 6 2 10a 300

YR36 6 2 10a 300

YR37 6 2 10a 300

YR38 6 2 10a 300

YR39 6 2 10a 300

YR40 6 2 10a 300

PRLO1 0.8 0.2 a 250

PRL02 0.8 0.2 a 250

PRLO3 0.8 0.2 a 250

PRLO4 0.8 0.2 a 250

PRLO5 0.8 0.2 a 250 10a 1300
PRLO6 0.8 0.2 a 250

PRLO7 0.8 0.2 a 250

PRLO8 0.8 0.2 a 250

PRLO9 0.8 0.2 a 250

PRL10 0.8 0.2 a 250
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